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FORMACION EN ITALIA
PARA JOVENES LATINOAMERICANOS

Florencia Paoloni

Secretario Técnico Cientifico
Organizacion Internacional
italo-latinoamericana

a formacion de recursos humanos de alta

calidad es -y siempre ha sido- uno de los

puntos fuertes de la Organizacion Inter-

nacional italo - latinoamericana - IILA.
Desde los cursos de alta formacion para di-
plomaticos que se supieron realizar en nuestra
sede hasta las distintas capacitaciones que se
realizan en el marco de proyectos de coopera-
cion, el fortalecimiento de las capacidades hu-
manas es parte inherente a nuestras actividades.
Desde 2018 la IILA esta abocada a enfocar sus
actividades para colaborar en la consecucion de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas, siendo el ODS 4 “Garantizar
una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje du-
rante toda la vida para todos” sobre el cual mas
se trabaja desde la Secretaria Técnico Cientifica.
Es por esto que el Programa de becas para jove-
nes latinoamericanos financiado por la Direc-
cion General para la Cooperacion al Desarrollo
del Ministerio de Asuntos Exteriores y Coopera-
cidon Internacional de Italia (DGCS/MAECI) es
uno de nuestros emblemas. Estas becas permi-
ten que investigadores de todos los paises
miembros de nuestra Organizacion realicen
estadias de investigacion o estudios de especia-
lizacion de posgrado en ltalia por periodos de
entre 3 y meses en distintas areas de las cien-
cias, pero son en realidad mucho mas que una
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oportunidad de formacion. Estas becas permi-
ten que instituciones latinoamericanas entren
en contacto, se conozcan y creen lazos con in-
stituciones italianas estableciendo vinculos que
exceden a la lILA y que muchas veces redundan
en acciones y acuerdos entre dichas institucio-
nes. Asimismo, permite que jovenes de todos
nuestros paises miembros entren en contacto
con investigadores italianos -y muchas veces de
muchos otros paises- generandose intercam-
bios que van mucho mas alla de lo estrictamen-
te cientifico.

Con miras a promover aun mas la vinculacion
entre las instituciones de origen de los investi-
gadores latinoamericanos y de dar a conocer y
valorizar el trabajo que los cientificos realizan
tanto en sus paises como durante su estadia en
Italia desde el 2018 hemos comenzado a reali-
zar, por un lado, una jornada en nuestra sede
con los becarios, las Embajadas y la comunidad
cientifica italiana y, por otro esta publicacion
con los resultados de sus estadias en lItalia.

No puedo dejar de agradecer el apoyo que
desde siempre brinda a la IILA la DGCS/MAECI
y la Agencia lItaliana para la Cooperacion al
Desarrollo; el del todo el equipo de la IILA que
hace posible la realizacion de este programa y
de todas las Delegaciones que colaboran en la
difusion de las mismas.



Min. Plen. Luigi De Chiara

Capo dell’'Unita per le Strategie, i Processi
Globali e le Organizioni Internazionali
MINISTERO DEGLI AFFARI ESTERI E DEL-
LA COOPERAZIONE INTERNAZIONALE
ROMA

a Cooperazione italiana ha da sempre
considerato la formazione di alto livello e
la Cooperazione universitaria quali settori
di attivita strategici.

Questa convinzione e stata ripresa nel docu-
mento di strategia dell’Aiuto Pubblico allo Svi-
luppo, il Documento triennale di programmazio-
ne e di indirizzo 2016 - 2018, come aggiornato
nel Documento 2017 - 2019, in linea con gli
obiettivi di sviluppo sostenibile delllAgenda
2030 e con la recente Youth Agenda delle Na-
zioni Unite. Ne deriva che, nella programmazio-
ne degli interventi di cooperazione, grande rilie-
vo & stato e verra dato allattuazione di
programmi di borse di Studio universitarie.

Appare evidente in particolare come I'utilizzo di
programmi di borse di Studio universitarie pos-
sa efficacemente contribuire al raggiungimento
dell’ODS 4 dellAgenda 2030.

Per i paesi dellAmerica Latina, che sono dotati
di buone strutture universitarie, considerati i
forti legami storici, culturali ed economici con
I’ltalia, tale strumento € ancora piu valido.

E’ per questo che, nell’lambito della pluriennale e
fruttuosa collaborazione con I'lILA, la Direzione
Generale per la Cooperazione allo Sviluppo, ha
sempre sostenuto con finanziamenti a valere sui
contributi volontari una componente di borse di

studio destinate a studenti e ricercatori delle
Universita dei paesi membri dell’Organizzazio-
ne.

Le borse, di durata da tre a sei mesi, svolte pres-
so prestigiosi istituti accademici italiani, vengo-
no assegnate ai candidati latino americani piu
meritevoli per specifici programmi di studi e ri-
cerca in settori che sono prioritari per la nostra
Cooperazione quali, per esempio, '’Agricoltura e
’Agro-industria, lTAmbiente, la Salute, la Tutela e
la Salvaguardia del Patrimonio Artistico e Cultu-
rale. | periodi di studi e ricerca trascorsi in Italia
di Studio permettono altresi di creare e consoli-
dare relazioni durature - non solo di carattere
scientifico, ma anche umano - tra gli ambienti
accademici latinoamericani ed italiani.

Mi preme ringraziare, a nome della DGCS, I'lILA
e in particolare lo staff che con grande dedizio-
ne e competenza ha sempre assicurato la ge-
stione del programma annuale di borse di Stu-
dio, le Ambasciate dei Paesi membri che ne
garantiscono la diffusione nei rispettivi Paesi e
seguono i borsisti durante il loro periodo in Italia
e I’AICS per il supporto tecnico che fornisce nel-
la fase di definizione dei programmi annuali e di
selezione dei borsisti.
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FAOLA LUEh RIvVE

PAIS: Guatemala

.w

INSTITUCION:

Fundacion de la Caficultura para el Desarrollo
(Funcafé) que es la Fundacion de la Asociacion
Nacional del Café (Anacafé)

LUGAR DE PASANTIA:
Red Indigena Terra Madre di Slow Food interna-
tional.

TUTOR:
Francisco Prieto punto focal para Pueblos Indig-
enas de Slow Food

RUANEINAY

Palabras clave:

Pueblos indigenas, desarrollo, soberania alimen-
taria, “bueno, limpio y justo”, Slow Food, Terra
Madre, baluarte, conocimientos tradicionales,
empoderamiento, FIDA.



INTRODUCCION

omo antropodloga y socidloga guate-

malteca enfocada principalmente en el

desarrollo local y agricultura sostenible,

llegué a Slow Food para trabajar con la
Red Indigena Terra Madre (ITM) y mas especifi-
camente, en un proyecto que promueve el em-
poderamiento de jovenes indigenas y sus co-
munidades a través de Baluartes (productos
agricolas tradicionales) en varios paises de Lati-
noamérica y en Kenya.




a Red ITM -basada en la filosofia de Slow
Food que defiende la comida buena, lim-
pia y justa como un derecho humano- co-
necta comunidades, organizaciones y lid-
eres indigenas de alrededor del mundo. Busca
defender la importancia del rol que juegan los
sistemas alimentarios indigenas en la conserva-
cion de la agrobiodiversidad en el mundo.
Viniendo de un pais en el que las diferencias
econdmico-sociales son grandes y la discrimi-
nacion hacia los pueblos indigenas es muy fuer-
te -representada principalmente por las con-
stantes amenazas a sus territorios y por una
desvalorizacién de la cultura y de los conoci-
mientos tradicionales- el tema del empodera-
miento y desarrollo local de las comunidades
rurales es central para mi, a nivel personal y pro-
fesional.
El trabajar directamente en un proyecto interna-
cional de Slow Food -financiado por el Fondo
Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA)- es
una excelente oportunidad para aprender sobre
la implementacion de su metodologia en con-
textos de desarrollo, la cual permite valorar pro-
ductos agricolas especificos fuertemente arrai-
gados en un territorio y una cultura. Para las
comunidades indigenas, el vinculo entre el pro-
ductor, la tierra y los productos es imprescindi-
ble y tiene importantes significados culturales
ligados a una cosmovision e historia especifica.
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Por lo tanto, el método Slow Food es cultural-
mente apropiado y prometedor, ya que se enfo-
ca en reforzar los vinculos que pertenecen in-
trinsecamente a todas las comunidades
indigenas del planeta para empoderarlas, valo-
rando sus productos y conocimientos. De la mi-
sma manera, trabajar por la soberania alimenta-
ria desde un enfoque ascendente (bottom-up
approach) me parece pertinente para compren-
der mejor el trabajo de la institucién en cuanto a
proyectos de desarrollo.

Mi llegada a la organizacion coincididé también
con uno de los momentos de mas actividad de
Slow Food, por lo que me integré en la planifica-
cion de Terra Madre - Salone del Gusto, el even-
to internacional mas importante enfocado en la
cultura de la comida que reune a productores,
chefs, académicos, activistas y otros visitantes.
Fue a través de este evento que conoci a mu-
chas de las personas - entre ellos los lideres in-
digenas de diversos continentes- con las que
intercambié durante los primeros meses de pa-
santia.

En relacidon a Terra Madre, mi trabajo se centrd
también en apoyar la coordinacién y planifica-
cion de los talleres y conferencias que se lleva-
ron a cabo con la Red ITM. Se discutieron temas
clave en el ambito de la alimentacion y del desa-
rrollo rural y agricola en las comunidades indig-



enas alrededor del mundo -entre los cuales, la
problematica de la usurpacion de las tierras, las
mujeres indigenas como agentes de cambio y
los jovenes indigenas como propulsoras de in-
novaciones, entre otros. Hubo reuniones regio-
nales (Asia, Africa, América Latina, Europa, Nor-
te América) y se realizaron Hojas de ruta para
los objetivos regionales de los préoximos dos
anos. De esta experiencia con lideres de todo el
mundo, aprendi mucho sobre ciertas tematicas
clave en territorios indigenas segun su conti-
nente (como para los Saami en los paises Nord-
icos, por ejemplo) pero también comprendi qué
puntos e intereses comunes son compartidos
entre todos y cdmo una red international impul-
sa fuerza e influencia para promover buenas
practicas.

CONCLUSION

Puedo concluir gue mi experiencia fue muy en-
riquecedora intelectual, profesional y emocio-
nalmente. Logré acércame de mejor manera a
temas que seguiré trabajando en el futuro (en el
ambito de la soberania alimentaria y de los mo-
vimientos y sistemas alimentarios indigenas)
que van de la mano con repensar una nueva
propuesta de modelo de desarrollo desde lo lo-
cal. Pude tener una experiencia internacional al
trabajar en una organizacion italiana muy fuerte
a nivel internacional y, ademas al intercambiar
con lideres indigenas (adultos y jovenes) de
cada continente. A través de la pasantia reforcé
no solo mi motivacidon por integrar muchos
aspectos aprendidos al trabajo en mi pais, sino
también adquiri nuevas ideas que espero poder
realizar en un futuro cercano.
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RANIEGINFARNVAN EE

VERA Z2AMIEIRANIG)

PAIS: Ecuador Palabras clave:

Cacao nacional fino de aroma, polifenoles, an-
tioxidantes, ensayo folin-ciocalteu, ensayo frap.

INSTITUCION:
Corporacion Fortaleza del Valle

LUGAR DE PASANTIA:
Universidad de Camerino

TUTOR:
Prof. Paolo Blasi, Cargo: Escuela de Farmacia
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INTRODUCCION

cual es conocido también como alimento

de los dioses. En Ecuador este producto

es de mucha importancia socio-econdm-
ica ya que se da la mayor produccion de cacao
nacional fino de aroma del mundo llegando a
ser muy reconocido y valorado a nivel interna-
cional por su alta calidad y caracteristicas orga-
nolépticas después de un proceso post cosecha
adecuado. El cacao nacional fino de aroma po-
see propiedades muy apetecidas por los consu-
midores del producto final como lo es el choco-
late por sus caracteristicas en aromas y sabores

gue lo diferencian de un cacao corriente. A esto
se suma propiedades benéficas para la salud ya
gue son muchos médicos en el mundo que estan
recomendando consumir chocolate amargo
para evitar accidentes cardiovasculares por su
alto contenido en polifenoles y poder antioxi-
dante.
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n los tres meses de esta experiencia tra-
baje en laboratorios donde pude apren-
der y optimizar el uso del espectrofotém-
etroultravioleta-visibley demetodologias
analiticas especificas para la caracterizaciéon de
los de polifenoles en cacao y de su poder an-
tioxidante total. Las técnicas analiticas estudia-
das a futuro se van a utilizar en el laboratorio de
analisis de cacao que se estd desarrollando en la
corporacion Fortaleza del Valle con la ayuda del
proyecto de cooperaciéon internacional con el
Instituto ltalo-Latino Americano. Posteriormen-
te detallo las técnicas o métodos asimilados en

la pasantia:

. Método y preparacion de la muestra de
cacao

. Método para desgrasar el cacao

. Extraccion de polifenoles del polvo de ca-
cao

. Analisis del contenido total de polifenoles
(ensayo Folin-Ciocalteu)

. Anadlisis para determinar el poder antioxi-

dantetotal (ensayo FRAP)
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CONCLUSION:

A través de esta experiencia he podido darme
cuenta lo mucho que hay que seguir estudiando
temas del cacao ya que son de mucha impor-
tancia para mejorar la calidad de los productos
gue se elaboran a partir de esta materia prima.



BIEGCEYAEEANBRE
MARTHINEZIRIEOS

PAIS: Colombia Palabras clave:

Espectrometria acoplada a masas, Polen apicola,
espectrofotometria, cromatografia, carotenoi-

des, Acidos grasos.

INSTITUCION:
Apiarios el Pinar CIA LTDA

LUGAR DE PASANTIA:
Universita degli studi di Milano

TUTOR:
Proffessore Paolo Simonetti
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INTRODUCCION

on esta investigacion se caracterizd el
contenido total de lipidos, polifenoles y
carotenoides de 4 muestras comerciales
de diferentes regiones de Colombia (San
Rafael, Antioquia; Cajica, Cundinamarca; Medellin,
Antioquia; Viracacha Boyaca). Se lograon identifi-
car 21 acidos grasos de los cuales, los mas abun-
dantes fueron el acido palmitico, el acido a-lin-
olénico, el acido linoléico vy el acido oléico. Las 4
muestras de las diferentes regiones de Colombia
mostraron su mayor rigueza en acidos grasos n-3,
sin embargo, también se obtuvieron cantidades
considerables de acidos grasos n-6 y n-9.
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bjetivo general: Caracterizacion y eva-
luacion nutricional de muestras co-
merciales de polen apicola provenien-
tes de 4 regiones diferentes de
Colombia.
Objetivo especifico: Determinacion y cuantifica-
cion de acidos grasos, polifenoles y carotenoi-
des de muestras comerciales de 4 regiones dife-
rentes de Colombia.
Materiales y metodos:
Reactivos: Los estandares de Astaxantina, lutei-
na, zeaxantina, p-criptoxantina, violaxantina,
equinenona, a-caroteno y f-caroteno fueron
obtenidos de Hoffmann-La Roche (Basel, Swit-
zerland). Los metil ésteres de los acidos grasos
(FAME) fueron comprados en Supelco (Belle-
fonte, PA). El metanol, etanol, tetrahidrofurano
(THF), hexano y asparagina fueron consegidos
a través de Sigma-Aldrich (St. Louis, MO). El AC-
CQ*TAG Ultra Derivatization kit para determina-
cion de aminoacidos se comprd en Waters(Mil-
ford, MA). El kit que contiene los estandares de
los aminoacidos (alanina, arginina, glicina, histi-
dina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenila-
lanina, prolina, serina, treonina, tirosina, valina,
acido aspartico glutamico).
Muestras: Para esta investigacion se evaluaron
las muestras de San Rafael, Antioquia (n=1);
Cajica, Cundinamarca (n=2); Medellin, Antioquia
(n=3); Viracacha, Boyaca (n=4)por su contenido

18

de acidos grasos, polifenoles y carotenoides.

La muestra de polen n=1 fue cosechada e inme-
diatamente secada en horno en el mes de Julio
de 2018 en el municipio de San Rafael, en el de-
partamento de Antioquia. La muestra de polen
n=2 fue cosechada e inmediatamente secada en
horno durante el mes de Agosto de 2018 en el
municipio de Cajicd, en el departamento de
Cundinamarca. La muestra de polen n=3 fue co-
sechada, almacenada durante 1 mes en congela-
cion y posteriormente secada en horno en el
mes de Julio de 2018 en la ciudad de Medellin,
en el departamento de Atioquia. La muestra de
polen n=4 fue cosechada e inmediatamente se-
cada por medio del sistema de secado solar du-
rante el mes de Agosto de 2018 en el municipio
de Viracacha, en el departamento de Boyaca.

Determinacion de acidos grasos: La extraccion
Soxhlet se llevd a cabo colocando una muestra
de polen molido de cada una de las 4 muestras
distintas en el sistema Soxtec HT 1043 (Foss, Mi-
lan, Italy) que contenia una solucion de 180 mL
de una mezcla 2:1, v/v de Etileter:Eter de petrdl-
eo. Se llevo a cabo la extraccion con el solvente
mencionado durante 6 horas a 140°C. El residuo
remanente se pesa y es considerado el conteni-
do total de lipidos de cada una de las muestras
(%DW). Acto seguido, se analizaron los acidos
grasos por GC-FID. La separacion cromatograf-



ica se obtuvo por el uso de una columna Ome-
gawax 320 (30mx0.32mm i.d.; Supelco, Milan,
IT), que se configurd con las siguientes condi-
ciones iniciales : Isoterma inicial, 140 °C por 5
min; gradiente de temperatura, 2 °C min-1 hasta
210 °C; isoterma final, 210 °C por 20 min. La
temperatura de inyeccion fue de 250 °C. Se uti-
lizd un volumen de inyeccion de 1L, con un split
ratio de 1/100. Los tiempos de retencidon de los
acidos grasos se obtuvieron de la inyeccion de
los estandares de los mismos a través de la co-
lumna Omegawax. Para representar el conteni-
do de acidos grasos presentes en las muestras
de polen, se utilizd la siguiente formula y se
expresaron como porcentajes del total de acid-
0s grasos de las muestras:

FA% = (Area del pico/ Area total) x 100

En ddénde “Area del pico” = Area de cada acido
graso y “Area total” = Suma de todas las ares
individuales de los acidos grasos encontrados
en la muestra de polen y detectados en el cro-
matograma.

Determinacion de carotenoides:

Extraccion: Los carotenoides fueron extraidos
de 10g de oplen con 30 mL de hexano. Se rea-
lizd bajo una agitacion continua de 2 minutos.
Se repitid el proceso de extraccion tantas veces
como fue necesario con cada muestra de polen
hasta ver que era incolora la soluciéon del extrac-
to. Los extractos obtenidos en cada repeticion

se mezclaron y se llevaron a seco en un rotava-
por. El residuo fue diluido en 5 mL de Meta-
nol:THF (80:20, v/Vv). De esta solucidn resultante
se utilizd una alicuota para realizar la medicidn
del contenido de carotenoides libres por medio
del LC-DAD.

Saponification: La hidrdlisis de los carotenoides
esterificados fue realizada de acuerdo a como
explica Riso y Porrini (1997), con algunas modi-
ficaciones muy sutiles. Basicamente, 40 mL de
cada extracto fue saponificado con 10% de Me-
tanol:KOH (9:1, v/v), a temperatura ambiente, in
condiciones de ausencia de luz. Para remover
los compuestos indeseados, se adiciond eter de
petroleo y la solucidon lavada con una soluciéon
de NaCl para alcanzar la neutralidad.

Analisis cuantitativo: La determinacion de los
carotenoides se realizd de acuerdo a Riso y Por-
rini (1997), con ligeras modificaciones. El siste-
ma cromatografico fue un Alliance 2695 (Wa-
ters, Milford, MA) acoplado a un sistema DAD
2998 (Waters) y a una columna Vydac 201TP54
de dimensiones (C18, 250x4.6mm i.d., 5 pm; Hi-
Chrom, Reading, UK). El flujo utilizado fue de 1.5
mL min-1, y se inyectaban 50 pL. Se mantenian
la columna y las muestras a unas temperaturas
de 25 y 15°C respectivamente. Se utilizaron me-
tanol (A) y THF (B) como eluentes en la croma-
tografia. Esta separacion se llevd a cabo con un
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gradiente de inyeccion de los eluentes de la si-
guiente forma:

0% B por 3 min, 0% B a 5% B en 0.1 min, 5% B
por 5 min, 5% B a 10% B en O.1 min, 10% B por 5
min, 10% B a 20% B en O.1 min y 20% B por 10
min.

El espectro de trabajo se configurd en el rango
de 220-700 nm vy los cromatogramas integra-
dos a 445 nm. Las curvas de calibracion de la
luteina, la zeaxantina, el B-criptoxantina, el a-car-
oteno y el B-caroteno se construyeron en un
rango de 0.1 a 2.0 uyg/mL y finalmente los resul-
tados fueron expresados como microgramos
por gramos de DBP. El contenido total de caro-
tenoides fue estimado también espectrofo-
tométricamente a 450 nm desde las muestras
saponificadas y los datos fueron reportados
como ug zeaxantina/g DBP (zeaxantina &%
2540, Lombeida et al., 2016).

Resultados y discusion:

El contenido de acidos grasos de las 4 muestras
diferentes de polen colombiano se ve reportado
en la Tabla 1. Se obtuvieron los porcentajes de
cada uno de los acidos grasos respecto al total
reportado para cada muestra de polen analiza-
da. En términos generales, las 4 muestras de po-
len colombiano que se analizaron contienen
cantidades similares en todos los acidos grasos.
El polen PC-1 proveniente de la regidn de San
Rafael, Antioquia, en el occidente de Colombia,
presentd el nivel mas alto de acido laurico y
acido palmitico entre las 4 muestras analizadas,
gue son los acidos grasos de cadena mas corta
de los resaltados en la Tabla 1, mientras que la
muestra de polen PC-2, de la region de Cajica,
Cundinamarca, en el centro del pais, obtuvo el
valor mas bajo de acido laurico y el polen PC-3,
de la region de Medellin, Antioquia, en el occi-
dente de Colombia, el mas bajo en acido pal-
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mitico.

El acido estearico, acido de cadena de 18 carbo-
nos, se vio presente en mayor cantidad en el po-
len PC3, mientras que la muestra que presentd
el valor mas bajo de éste acido fue el PC-2.
Quizas los acidos grasos mas importantes,
desde el punto de vista nutricional, que se en-
cuentran el polen son los acidos grasos insatu-

Tabla 1: Porcentaje de composicion de los acidos
grasos de cadena larga de 4 muestras de polen
recolectadas en 4 regiones diferentes de Colombia.

FA PC-1 PC-2 PC-3 PC-4
12:0 9,0+1,1 4.4+ 0,6 62408 7.7+09
14:0 2,1+05 1,402 2,7+ 0,6 2,7+04
15:0 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0
16:0 21,2121 20,713 19427 20,1 =04
17:0 0,2+0,0 0,2+0,0 0,3+0,1 0,3+ 0,0
18:0 3004 26+03 3,9+0,6 30+0.2
20:0 1,5+0,2 1,5+ 0,4 2,1+04 1,8+0,3
22:0 13402 1,002 1204 1,5+0,3
24:0 0,9+0,1 0,6+ 0,0 0,7+0,3 0,9+0,1
16:1n9 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1 40,0 0,1+0,0
16:1n7 0,2+0,0 0,1 40,0 0,1 40,0 0,2+0,0
18:1n9 8406 84+1.1 7.5+05 9.0+0,2
18:1n7 1.9+02 0,5+0,0 0,7+ 0,0 1,5+0,1
18:2n6 13,3+0,8 12,8122 12,6 =0,1 16,4 2.4
18:3n3 352+1,1 43,2 5,1 40,5 +1,0 32,9+2,6
20:1n9 1,0+£0,1 0,7+0,1 1,1+0,1 1,2+02
20:2n6 0,3+0,0 1,3+0,1 0,5+0,2 0,2+0,0
20:3n6 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0
20:4n3 0,0+ 0,0 0,1+0,0 0,2+0,0 0,0+ 0,0
24:1n9 0,3+0,0 0,4+02 0,2+0,0 0,4+ 0,0

C12:0 acido laurico, C16:0 acido palmitico, C18:0 acido
estedrico, C18:1n9 &acido oléico, C18:2n6 acido li-

noléico, C18:3n3 acido a-linoléico. Los compuestos
principales estan resaltados en negrita.



rados de cadena de 18 carbonos, el acido oléico
(Omega 9), acido linoléico (Omega 6) y acido
a-linoléico (Omega 3); estos acidos grasos mue-
stran una presencia bastante considerable en
las 4 muestras de polen, especialmente el ome-
ga 3, el cual oscila entre 32,9 (PC-4) y 43,2%
(PC-2). Se realizd el analisis de determinacion
de PA por medio de un UHPLC acoplado a un
DAD y Orbitrap-MS. Este sistema es una herra-
mienta muy eficaz para la identificacion de com-
puestos desconocidos en los extractos de polen
analizados. Sin embargo, no se puede realizar
este analisis basado Uunicamente en una compo-

sicion elemental; se necesita informacion adi-
cional, tal como el espectro UV y los compue-
stos resultantes de la fragmentacion de los
componentes obtenidos por medio de una diso-
ciacion de colision inducida del ion principal.
Los resultados de los espectros UV, los iones
deprotonados y fragmentos de los principales
PAs y flavonoides de las muestras de polen ana-
lizadas en este estudio, los cuales se realizaron a
un rango de longitud de onda entre 240-440
nm, se muestran en las tablas 2, 3, 4 y 5.

Peak RT v [M-H]- Fragments Componente
1 5,75 265-346 771,2014 £09,1479_314,0439 I-(Glc)-Gle-Ara
2 6,93 255-356 625,1525 300,0281 Q-Gle-Gle
3 7.51 255-356 755,2087 300,0282
4 7,85 251-346 639,1581 476,0974_313,0359 L.Gle-Gle
5 8,14 372351 (322) 693,1583 314,041 299,0203 1-Gle-Gle
6 9,20 272-353 (325) 785,2163 623,1628 3140441 1-(Glc)-Gle-Ara
7 9,58 255-353 609,1472 300,0279_299,0205
8 10,18 270-351 (329) 725,1589 681,1691 314,0441 271,0254
9 12,20 253-296 503,0842 314,0438 2990204
10 12,49 265-315 447,040 284,0332 K-Gle . . .
’ ’ ’ Tabla 2: Poliaminas con acidos
11 12,77 255346 447,0940 300,0282 K-Gle hldrox” Clnémlcos y f|avon0|des
12 15,16 265.346 489,1054 284,0336 en la muestra de DO|€I"I PC-1de
13 15,35 253-358 489,1049 284,0332 la reg|on de San Rafael, Antio-
quia.
14 16,10 253-358 519,158 314,0438 2990205
15 18,61 243-320 (296) 630,2470 494,1942 332,1622 135,0452 S-N'S04ri.CA
16 18,83 243.325 (296) 630,2474 494,1942 358,1413 133,0295 S-N''4ri-CA Ara: arabinosa; CA: acido
17 26,00 239-294 582,2622 462,2044 342,1463 145,0295 8-N'S14ripC caféico; FA' acido feru.“CO’ Glc:
- glucosa; I: isorhamnetin; K
18 28,73 272,5 785,3575 5452416 3992046 145,0295 SP-N'S10 totra-pC kaempferol: L: luteolina: M:
= , L , VI
19 28,96 246-284 785,3572 5452418 399.2044 1450295 SP-N'*1"" tetra-pC miricetina; DCI acido p—coumari—
20 30,09 274 785,3576 6652988 5452416 3992051 145,0295 SP-N'S101 totra_pC co; P: pinobanksina; Q: querceti-
e na; Rha: rhamnosa; RT: tiempo
21 30,49 284 785,3574 6652088 5452416 399,2043 145,0295 SP-N'S10" etra-pC i R .
- de retencion (min); S: spermidi-
22 31,49 291 785,3574 665,3000_545,2419 399,2998 145,0295 SP-N'1" tetra-pC na: SP: spermina: x: posicidn
; : , X
23 32,53 294 785,3575 6652998 5452415 3992041 145,0295 SP-N'S10 tetrapC desconocida; 4mGA: acido
24 34,04 237-298 785,3578 6652096 5452418 3992045 145,0295 SP-N'51%14 tetra.pC 4-metillgalico.
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Tabla 3: Poliaminas con acidos hidroxil cinamicos vy flavonoides en la muestra de
polen PC-2 de la regién de Cajica, Cundinamarca.

Pico RT uv [M-H]- Fragmentos Componente
1 5,79 260-344 771,2010 609,1473 314,044 1-(Glc)-Gle-Ara
2 6,97 256-354 625,1428 463,0804 300,0279 Q-Gle-Gle
3 7,88 263-313 639,1580 313,0362 I-Gle-Gle
4 8,17 230327 (270) 639,1583 114,044 299,0201 I-Gle-Gle
5 8,60 2631-346 600,1481 284,0333 K-Gle-Gle
6 9,14 241-320 496,2460 284,0331 K-Gle
7 10,29 230-344 (263) 503,1582 284,0329 K-Gle-Rha
8 10,98 234-313 701,3206 535,2573 399.2044
9 11,58 234-308 685,3250 510,2621 3992047 165,0558 SP-N14-pC-Nx-pC-N1-4mGA
10 12,51 230-308 685,3258 519,2625 309,204 165,0556 SP-N14-pC-Nx-pC-N1-4mGA
11 13,09 232-311 715,3367 540,2726 399,2044 165,0558 SP-N14-FA-Nx-pC-N1-4mGA
12 13,22 229-373 (301) 317,0311 165,0557 M
13 14,57 230-346 301,0361 255,0303 Q
14 15,15 237-337 (263) 480,1050 284,033 2550303 K-Gle
15 15,62 234-327 331,0466 271,0254 149.0609
16 16,26 239.311 630,2469 404,1042 3321623 135,0452 SN'L4H.CA
17 17,46 239.315 630,2473 494,1046 358,1417 332,1624 1350453 SN gr.CA
18 17,86 239-313 630,2469 132,1621 119,0502 494,1943 58,1778 SN'L4ri.CA
19 18,62 241-318 630,2474 271,062 151,0036
20 18,84 244-325 285,0414 K
21 21,63 241-315 644,2623 508,2101 358,142 135,0453
22 22,69 241-320 879,3479 §49,3373 785,3573 358,1414 119,0502 SP-NY1M4ri-CA-N'-4mGA
23 23,42 241-299 508,2570 478,1980 3581413 119,0502 SN di-pC-N°-CA
24 24,60 244-296 5822621 462,2048 3421467 119,0502
25 24,95 244-301 5822623 462,205 3421467 119,0504 S-NStri-pC
26 25,37 244-315 03,3630 501,2475 522,2255 135,0452
27 26,12 237-296 582,2629 462,2046 3421467 119,0501 S-N"51tri-pC
28 26,44 244-299 5822623 462,2044 3421465 119,0502 SN tripC
29 27,06 241-301 612,2729 492,2152 342,1466 119,0503 S-N'"di-pC-N*-FA
10 28,00 241-311 642,2841 492,215 285,041 119,0503 SNMIdi-FA-N*pC
11 28,06 239-318 672,2047 522,2253 372,1576 149,0608 SN i FA
32 29,27 241-318 672,2947 522,2256 372,1576 149,0608 SN L4ri.FA
13 30,10 277 785,3577 665,3002 5452424 300,2043 145,0295 SP-N'# 101 fotra pC
14 30,49 280 785,3571 6652991 5452412 399,2044 145,0295 SP-N"*10" tetra-pC
s 31,50 289 785,3575 665,2004 5452417 399,2045 145,0296 SP-N' 101 totra-pC
16 32,54 204 TRS5,3567 665,2006 5452421 399,2047 1450296 SP-N"510" petra-pC
a7 34,04 244-299 785,3576 6653 5452421 3992044 145,0295 SP.N' fetrapC

Ara: arabinosa; CA: acido caféico; FA: acido ferulico; Glc: glucosa; I: isorhamnetin; K: kaempferol; L: luteolina;
M: miricetina; pC: acido p-coumarico; P: pinobanksina; Q: quercetina; Rha: rhamnosa; RT: tiempo de retencion
(min); S: spermidina; SP: spermina; x: posicidon desconocida; 4mGA: acido 4-metillgalico.
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Tabla 4: Poliaminas con acidos hidroxil cindmicos vy flavonoides en la muestra de

polen PC-3 de la region de Medellin, Antioquia.

Peak RT uv [M-H]- Fragments Componente

1 5,78 260-344 771,2011 600,1476_314,0439 1-{Glc)-Glc-Ara

2 6,96 256-351 625,1428 463,0891 300,0281 119,0503 Q-Gle-Glc

3 7,88 265-311 639,1583 476,0069 313,0359 I-Gle-Gle

4 8,17 270-323 639,1582 314,0437 299,0203 I-Gle-Gle

5 8,68 263-346 609,1479 284,0332 K-Gle-Glc

6 0,84 256-354 609,1478 314,0441 I-Glc-Ara

7 10,05 249320 609,1477 314,0442 135,0453 I-Glc-Ara

8 10,78 253342 623,1631 314,0437 I-Gle-Rha

9 11,02 239313 701,3207 5352574 3992045 165,0558 135,0452

10 11,61 244-306 685,3258 5192619 399,2044 165,0558 SP‘N”‘E{;E‘:FC‘N"
11 12,20 246-306 655,3151 510,2623 3992047 314,0441 135,0451

12 12,53 234-308 685,3258 519,2622 399,2041 165,0557 SI"N”‘ESEK'FC'NI'
13 13,11 239-311 715,3368 5492730 399,2045 165,0558 SP'NN‘EQQI'PC‘N"
14 14,60  251-342 (268)  301,0359 299,0202 145,0294 Q

15 15,16 263-344 489,1049 284,0335 K-Glc

16 15,65 253-356 331,0468 271,0255 P-Ara

17 17.47 249-315 630,2473 494,1946 358,1415 332,1623 135,0453 SN iri-CA
18 18,63 244-318 630,2474 494,1950 358,1419 332,1622 135,0452 SN iri-CA
20 20,95 251-299 614,2524 478,1994 271,0253 358,1415 135,1414 S-N"di-CA-N-pC
21 21,65 249315 (296)  644,2630 508,2095 358,1414 135,0451

22 21,81 246-315 279,3476 785,3567 717,3161 551,2527 135,0452 SP‘NE'l:;‘g;CA‘N]'
23 22,17 251-292 582,2624 462,2049 342,1470 119,0503 S-N'gripC
24 22,71 244-120 279,3467 £40,3371 6873043 5512519 119,0503 SP‘NHT;:]‘;’;CA‘N]'
25 23,40 249318 582,2619 462,2042 342,1462 119,0504 SN0 gri pC
26 24,78 249313 863,3528 561,2365 119,0502

27 25,40 246-318 893,3632 591,2477

28 26,15 209 582,2626 462,2043 3421464 119,0503 SN0 pri pC
29 27,10 301 612,2729 4922149 3421464 119,0503 §-N"'.di-pC-N°-FA
30 28,02 246-311 642,2837 4922150 372,1574 119,0502 S-N"di-FA-N*-pC
31 28,75 270 785,3580 6653004 545,2419 145,0295 SP-N'F1 tetrapC
32 28,97 244315 672,2949 5222256 372,1573 149,0608 SN0 FA
33 30,12 277 785,3575 665,3007 5452426 3092047 145,0296 SP-N'F1 tetrapC
34 30,53 282 785,3572 665,2996 5452416 399,204 145,0204 SP-N!F1 tetrapC
35 31,52 289 785,3577 665,3004 5452423 3002046 145,0296 SP-N'F1 tetrapC
36 32,56 204 785,3574 665,2007 5452419 3002044 145,0295 SP-N!F1 tetrapC
37 34,06 209 785,3575 665,3001 5452421 3092046 145,0296 SP-N'F1 tetrapC
38 38,41 280 785,3569 6652004 5452418 145,0295 SP-N'#101% tetra.pC

Ara: arabinosa; CA: acido caféico; FA: acido ferulico; Glc: glucosa; I: isorhamnetin; K: kaempferol; L: luteolina;
M: miricetina; pC: acido p-coumarico; P: pinobanksina; Q: quercetina; Rha: rhamnosa; RT: tiempo de retencion

(min); S: spermidina; SP: spermina; x: posicion desconocida; 4mGA: acido 4-metillgalico.
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Tabla 5: Poliaminas con acidos hidroxil cindmicos y flavonoides en la muestra de

polen PC-4 de la region de Viracacha, Boyaca

Peak RT uv [M-H]- Fragments Componente

1 5,79 261-344 771,2007 609,1477 3140443 [-(Glc)-Gle-Ara
2 6,97 256-354 625,1425 600,1463 463,0884 314,0438 Q-Gle-Gle

3 7.88 261-332 639,1583 476,0967 300,0280 1-Gle-Gle

4 8,18 265-344 639,1583 595,1322 314.0440 313,0362 1-Gle-Gle

5 8,68 263-346 609,1480 284,0333 K-Gle-Gle

6 9.18 246-320 496,2465 314,0440 2840332 1-Gle-Ara

7 0,61 256-335 600,1474 300,0276 99,9257 1-Gle-Ara

8 9.84 256-351 609,1476 314,0442 99,9258 1-Gle-Ara

9 11,02 246-331 701,3206 5352571 309,2047 1350453

10 11,99 234-292 287,0566 125,0245 99,9258

11 12,54 241-306 6853256 3002043 165,0558 519,2620 284,0331 SP-N'.pC-N*.pC-N'-4mGA
12 1323 246-370 (301) 317,0309 165,0557 M

13 14,58 249-349 301,0363 255,0304 1490245 Q

14 15,15 263-346 489,1052 284,0332 2550302 149,0243 K-Gle

15 15,63 253-356 3310469 284,0333 2550303

16 15,88 292 379,1671 299,0204 1190503

17 17.76 296 379.1671 259,1094 119.0502

18 18,62 246-318 630,2473 494,1943 358,1414 119,0502 S-NS1ri-CA
19 20,63 253-327 3150518 271,0252 1350451 M

20 20,93 251-299 614,2523 478,1002 358,1413 1350451 §-NMLdi-CA-N*-pC
21 22,69 246-318 879,3474 551,2534 315,0524 1350454 SP-N*"""rj-CA-N'-4mGA
22 23,06 251-308 5082571 4622047 135,0453 S-N*0dipC-N'-CA
23 2342 294 582,2625 462,2045 342,1468 119,0503 SN qri-pC
24 24,58 292 5822622 462,2046 342,1468 119,0503 SN griopC
25 2498 296 582,2623 462,2045 342,1467 119,0503 S-N'"*qri-pC
26 26,12 296 582,2620 462,2044 342,1464 119,0503 S-N'tri.pC
27 27,06 299 612,2730 492,2146 342.1464 119,0504 §-N'""-di-pC-N*-FA
28 28,00 249-311 6422836 4022153 372.1570 149,0609 119,0503 §-N"""-di-FA-N*-pC
29 28,74 270 7853569 6652998 5452424 3992049 1450298 SP-N'51%Mtetra-pC
30 2897 241-318 672,2051 522,2252 372,1573 149,0609 S-N""-tri-FA
3l 2930 246-315 672,2046 5222260 372,1572 149,0607 SN i FA
32 30,10 277 7853574 6653000 5452421 3992047 1450296 SP-N"*'""tetra-pC
EX] 30,50 277 7853572 6652993 5452421 3992047 1450296 SP-N'S1% 1 tetra_pC
34 31,51 289 7853577 6653000 5452415 3992045 1450296 SP-N"*'""tetra-pC
is 31,91 289 785,3574 665,2003 545242 399,2043 1450296 SP-N'S1% 1 tetrapC
36 32,54 294 7853578 6652999 5452413 3992046 1450296 SP-N"*'""tetra-pC
37 3297 294 7853572 6652991 5452417 3992041 1450296 SP-N'*"""tetra-pC
38 3333 296 7853572 6652994 5452416 3992044 1450296 SP-N'51%Mtetra-pC
i9 34,05 299 7853574 6652997 5452419 3992044 1450296 SP-N'*"""tetra-pC
40 34,51 301 7853574 6652004 5452416 3992046 1450296 SP-N'S1%M tetra_pC
41 3841 282 T85,3577 6653003 545.2416 3992044 1450296 SP-N'*1""tetra-pC

Ara: arabinosa; CA: acido caféico; FA: acido ferulico; Glc: glucosa; I: isorhamnetin; K: kaempferol; L: luteolina;
M: miricetina; pC: acido p-coumarico; P: pinobanksina; Q: quercetina; Rha: rhamnosa; RT: tiempo de retencion
(min); S: spermidina; SP: spermina; x: posicion desconocida; 4mGA: acido 4-metillgalico.
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CONCLUSIONES:

En este estudio, las muestras de polen apicola
de 4 regiones geograficas diferentes de Colom-
bia fueron analizadas por el contenido de acidos
grasos, polifenoles y carotenoides. El contenido
de acido oa-linoléico se puede observar en la
Tabla 1 como el acido mas presente en una mue-
stra aleatoria de polen apicola. Del mismo modo
los acidos grasos mas presentes en el polen son
en general los de cadena mediana-larga, con
excepcion del acido palmitico que se encuentra
en cantidades considerables al rededor de 21%
sobre el total de los acidos grasos presentes en
las muestras. Gracias a esta alta carga de acidos
grasos, el consumo de polen deberia utilizarse
como un suplemento dietario.

Los polifenoles principales encontrados en las
muestras fueron coumaroyl y derivados del caf-
feoyl-spermidine.

En términos generales, la composicion nutricio-
nal de estas muestras de polen y su contenido
de compuestos bioactivos, tales como flavonoi-
des, carotenoides y acidos fendlicos asociados
a Pas, pueden hacer del polen un ingrediente de
mucho valor para la alimentacion y la industria
farmacéutica.
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| cultivo de Cucurbitaceae constituye un
eslabdén fundamental en la alimentacion
y por consiguiente en la cultura de la so-
ciedad. En Argentina se cultivan princi-
palmente especies del género cucurbita, como,
Cucurbita moschata, C. pepo, C. argyrosperma,
C. ficifolia y C. maxima. El principal destino de la
produccion es el mercado interno. Otro destino
importante, por los precios de venta que se lo-
gran, es la exportacion. La principal razéon del
éxito de las exportaciones, es la excelente cali-
dad e inocuidad de los frutos y sélo se obtiene
un 30% de ellos con calidad de exportacidon por
unidad de superficie en el territorio nacional.
Las enfermedades virales constituyen una limi-
tante para lograr una adecuada calidad y cau-
san grandes pérdidas de rendimiento cuando se
manifiestan en forma de epidemias severas.
Los potyvirus Watermelon mosaic virus (WMV),
Zucchini mosaic virus (ZYMV), Papaya ringspot
virus (PRSV) y cucumovirus Cucumber mosaic
virus (CMV) son los virus mas comunes que in-
fectan a cucurbitaceas y son transmitidos por
afidos de manera no persistente.
WMV es el virus de mayor prevalencia en Ar-
gentina. La fraccion NibCP se utiliza para hacer
analisis de diversidad, segun este fragmento se
puede clasificar en grupos los cuales tienen una
correlacion con la intensidad de los sintomas;
aquellos que causan los mayores dafos perte-

28

necen al grupo emergente o grupo 3, mientras
gue aguellos donde los sintomas son mas leves
pertenecen al grupo 1 o clasico.

En cuanto ZYMYV, se supone que la proteina no
estructural P3 de los potyvirus influye en la inte-
raccion virus-planta y una mutacion simple en
este fragmento puede causar graves sintomas.
Objetivo general: Analizar la evolucion de los
patdgenos virales WMV y ZYMV.

Objetivos especificos:

. Estudio de la evolucidn viral y su compor-
tamiento en el cultivo.

. Asociacion entre la estructura genética
de los aislamientos virales y su distribucion geo-
grafica.

Metodologia: analisis moleculares y posteriores
estudios bioinformaticos de diversidad, genética
poblacional, seleccién y recombinacion.



RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Todos los aislamientos comerciales de WMV
estudiados se encuentran en el grupo emergen-
te. Sélo un aislamiento utilizado para el mejora-
miento genético pertenece al grupo clasico.
Existe recombinacion en aislados argentinos.
Se encontrd un nuevo grupo emergente forma-
do sdélo por aislamientos argentinos, esto se so-
porta con alto apoyo estadistico.

A lo largo de los anos, la variabilidad de los ai-
slados ha aumentado.

En cuanto a ZYMV, la mutacién en P3 no es la
gue causa la distribucion de los aislados en el
arbol filogenético.

Se puede ver una evoluciéon en la mutacion del
virus de cultivares locales a comerciales.

Con sélo 5 aislados argentinos se puede obser-
var una gran variabilidad del virus

Se continudan realizando estudios de la informa-
cion obtenida durante el periodo de capacita-
cion en ltalia.
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INTRODUCCION

radicionalmente, el analisis de la compo-
sicion quimica en aromas y fragancias de
interés comercial se realiza mediante cro-
matografia gaseosa (GC, por su sigla en
inglés), tanto a nivel de materia prima como de
producto terminado. Este procedimiento requie-
re de un instrumento especifico (cromatodografo
gaseoso) equipado con columnas capilares
analiticas compuestas por diversas fases esta-
cionarias (FEs), siendo las mas utlizadas las deri-
vadas de polisiloxanos o polietilenglicol que per-
miten la separacion y posterior deteccién de una

amplia gama de componentes volatiles.

En los ultimos diez afos se ha manifestado un
creciente interés por el empleo de nuevas FEs
para el analisis por GC de mezclas aromaticas
complejas, especialmente debido a los avances
tecnoldgicos en la sintesis de nuevos liquidos
idnicos (ILs, por sus siglas en inglés). Los ILs con-
sisten en sales organicas que en general son lig-
uidas a temperatura ambiente (sales fundidas)
gue presentan propiedades fisicoquimicas (baja
volatilidad y presion de vapor, alta estabilidad
térmica y amplio rango de solvatacion) que las
diferencia de otros tipos de liquidos organicos
empleados convencionalmente como FEs, lo que
hace que ademas se puedan “seleccionar” segun
la estructura quimica de cada IL en particular. En
GC se emplean como FEs comerciales ILs deriva-
dos de los siguientes iones: metilimidazolio, te-
tralquilamonio, piridinio, fosfonio y trialquisulfo-
nio. Utilizados como FEs, los ILs posibilitan
excelentes desempefos analiticos comparables
a las FEs convencionales de polisiloxanos y polie-
tilenglicol, presentando ademas una selectividad
diferencial. En 2012, se produjo un avance rele-
vante al introducir al mercado un nuevo tipo de
columnas capilares de ILs (denominadas Water-
col®), compuestas por FEs compatibles con agua.
Lo que significa que, en la practica, éstas FEs
permiten analizar directamente muestras acuo-
sas mediante GC, lo que ha constituido desde
siempre un enorme desafio analitico.

31



omo parte de las actividades de inves-
tigacion en curso en el Laboratory of
Pharmaceutical Biology and Food Che-
mistry liderado por el Prof. Carlo Bicchi,
el objetivo general propuesto para ésta especia-
lizacidon de 6 meses fue adquirir experiencia en
el empleo de ILs como FEs de GC para el analis-
is rutinario de mezclas de aromas y fragancias.
Como objetivo especifico se planted primera-
mente el analisis del contenido de compuestos
alergénicos en perfumes comerciales, lo que fue
especialmente significativo debido a que existe
una directiva de la Unidén Europea (2003/15/EC
y sus modificaciones) que limita el contenido en
cosméticos de 29 compuestos volatiles sospe-
chosos de causar alergia a la piel y las mucosas.
En éste trabajo, empleando GC equipado con
diferentes tipos de columnas Watercol® Supelco
1460 y 1910 (especialmente de dimensiones re-
ducidas o narrow bore; aun no comerciales), y
por medio de diferentes tipos de detectores
(FID, TCD, MSD) se trabajoé en la optimizacion
de condiciones experimentales que hicieran po-
sible identificar y cuantificar el contenido de di-
chos compuestos utilizando para ello dos perfu-
mes comerciales.
Los resultados demostraron en algunos casos
concentraciones de alérgenos muy superiores a
lo aconsejado por organismos sanitarios de con-
trol de cosméticos, y consolida un aspecto clave
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de importancia toxicoldgica en salud publica.
Como un segundo objetivo especifico de ésta
especializacidon se planted una colaboracién en
el trabajo con nuevas FEs de ILs derivadas del
ion fosfonio, lo que constituyd una investigacion
sumamente novedosa. En particular, se hizo
especial énfasis en tres FEs: cloruro, bis-[(tri-
fluorometil)sulfonil]imida, y trifluorometanosul-
fonato de trinexil-(tetradecil)-fosfonio
{[P66614+][CI-],[P66614+][NTf2-1,y [P66614+]
[TfO-1; respectivamente}. Para ello se contd con
columnas capilares experimentales con cada
una de las FEs y de diferentes dimensiones pro-
vistas por la empresa Mega SRL (Milan, ltalia),
las que fueron instaladas en diversos instrumen-
tos de GC-MS y GC-FID. Para cada caso se reali-
zaron estudios de selectividad, evaluando el or-
den de elucidon de mezclas de composicion
conocida (componentes de fragancias, alérgen-
0s, aceites esenciales, pesticidas, acidos grasos
y ésteres saturados e insaturados e hidrocarbu-
ros), asi como se realizé un detallado estudio de
la estabilidad térmica de éste tipo de FEs some-
tiendo las mismas a altas temperaturas y eva-
luando posteriormente su comportamiento cro-
matografico.

En paralelo, y como parte de actividades rela-
cionadas con el grupo de investigacion del cual
formo parte en Uruguay, se realizd un analisis de



composicion de aceites esenciales de 6 espe-
cies nativas de dicho pais (Acanthostyles bunii-
folius, Aloysia gratissima, Baccharis dracunculi-
folia, Baccharis trimera, Baccharis uncinella y
Schinus molle) empleando GC-MS con FEs con-
vencionales (polisiloxanos y polietilenglicol), y
comparando los resultados con los obtenidos
mediante FEs de ILs experimentales y comer-
ciales.

CONCLUSION

Las actividades desarrolladas en éste periodo
como becario en el laboratorio italiano fueron
sumamente provechosas desde el punto de vi-
sta cientifico-profesional, tanto en lo referente a
los conocimientos adquiridos como a disponer
de la posibilidad de discutir, e intercambiar opi-
niones, sobre los resultados obtenidos con los
supervisores. Los que forman parte de un grupo
reconocido internacionalmente por sus investi-
gaciones, desarrollos y aplicaciones, donde
cada integrante es un especialista en el area. Por
otra parte, el vinculo generado con el grupo del
Prof. Bicchi y el aprendizaje y la practica del
idioma italiano son otros aspectos de relevancia
para futuros vinculos académicos y, obviamen-
te, de gran valia para su aplicacion en el retorno
al Uruguay.
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INTRODUCCION

radicionalmente, el analisis de la compo-
sicion quimica en aromas y fragancias de
interés comercial se realiza mediante cro-
matografia gaseosa (GC, por su sigla en
inglés), tanto a nivel de materia prima como de
producto terminado. Este procedimiento requie-
re de un instrumento especifico (cromatodografo
gaseoso) equipado con columnas capilares
analiticas compuestas por diversas fases esta-
cionarias (FEs), siendo las mas utlizadas las deri-
vadas de polisiloxanos o polietilenglicol que per-
miten la separacion y posterior deteccién de una

ﬂ‘ ;

amplia gama de componentes volatiles.

En los ultimos diez afos se ha manifestado un
creciente interés por el empleo de nuevas FEs
para el analisis por GC de mezclas aromaticas
complejas, especialmente debido a los avances
tecnoldgicos en la sintesis de nuevos liquidos
idnicos (ILs, por sus siglas en inglés). Los ILs con-
sisten en sales organicas que en general son lig-
uidas a temperatura ambiente (sales fundidas)
gue presentan propiedades fisicoquimicas (baja
volatilidad y presion de vapor, alta estabilidad
térmica y amplio rango de solvatacion) que las
diferencia de otros tipos de liquidos organicos
empleados convencionalmente como FEs, lo que
hace que ademas se puedan “seleccionar” segun
la estructura quimica de cada IL en particular. En
GC se emplean como FEs comerciales ILs deriva-
dos de los siguientes iones: metilimidazolio, te-
tralquilamonio, piridinio, fosfonio y trialquisulfo-
nio. Utilizados como FEs, los ILs posibilitan
excelentes desempefos analiticos comparables
a las FEs convencionales de polisiloxanos y polie-
tilenglicol, presentando ademas una selectividad
diferencial. En 2012, se produjo un avance rele-
vante al introducir al mercado un nuevo tipo de
columnas capilares de ILs (denominadas Water-
col®), compuestas por FEs compatibles con agua.
Lo que significa que, en la practica, éstas FEs
permiten analizar directamente muestras acuo-
sas mediante GC, lo que ha constituido desde
siempre un enorme desafio analitico.
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racias a la beca ofrecida por la Organi-
zacion Internacional Italo-Latinoameri-
cana se pudo realizar una excelente
estancia de investigacion en el Depar-
tamento de Ciencias Agrarias, Alimentarias y
Forestales de la UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
PALERMO (UNIPA), SICILIA. Bajo la tutoria del
DrC. Livio Torta, profesor de patologia vegetal
y especialista en Micologia y sus colegas: Pro-
fesor Armando Vito Laudicina y la profesora
Maria Teresa Sardina.
Durante este periodo se ejecutd una importan-
te carga experimental que contribuyo de forma
significativa a la formacion académica y profe-
sional de la becaria Maryen Alberto Vazquez,
aspecto que no solo favorecid la culminacion
de su tesis de doctorado en Ciencias Bioldgicas
sino también sirvid para crear nuevos lazos de
cooperacion internacional entre el Instituto de
Ciencia Animal y la UNIPA. A este respecto se
firmaron las cartas de intencidon entre ambas
instituciones y se trabaja en la propuesta oficial
para la firma del Convenio de Colaboracion,
aspecto que permitird un mayor intercambio
cientifico y profesional.
Sin lugar a dudas esta excelente oportunidad
para el aprendizaje y el intercambio cientifico,
permitiod la colaboracién en varias publicacio-
nes y en la puesta en marcha de nuevas técnic-
as experimentales. Se montaron las determina-
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ciones de la actividad enzimatica de nuevas
cepas de hongos aislados de sustratos natura-
les lo que permitié el estudio de algunos micro-
organismos que constituyen una fuente de
contaminacidn de algunas materias primas y
alimentos empleados en la alimentacidn animal
y humana en la provincia de Sicilia.

Por otra parte se recibidé entrenamiento sobre
el estudio morfoldgico y la identificacion mole-
cular de las nuevas cepas aisladas.

Se determind la capacidad de crecimiento de la
cepa C. kusanoi en diferentes sustratos y dife-
rentes temperaturas. Se establecid la cinética
de fermentacion de la cepa C. kusanoi L7 sobre
el salvado de trigo. Estos experimentos se reali-
zaron mediante fermentacion en estado sélido
y en fermentacion solido sumergida del salva-
do de trigo. Se establecio la cinética de minera-
lizacion del carbono mediante el empleo de co
cultivos fungicos y su comparacion con cepas
puras.

Se estudio el efecto de las enzimas lignocelu-
loliticas aisladas de los cultivos fungicos sobre
el sustrato propuesto mediante espectroscopia
Infrarroja con la Transformada de Fourier, y se
compararon con la actividad de la enzima
lacasa pura obtenida de cultivos de C. kusanoi
L7 y co-cultivos con Trichoderma viride M5-2 vy
Trichoderma pleuroticola.



Se evalud la patogenicidad de la cepa C. kusa-
noi sobre el arbol del limdén y el efecto ligninoli-
tico de las enzimas aisladas sobre las hojas y la
presencia de aflatoxinas.

Por otra parte durante este periodo se partici-
pd en varios seminarios impartidos en el depar-
tamento y se presentaron dos conferencias
especializadas, una sobre la presentacion del
Instituto de Ciencia Animal y sus principales
lineas de desarrollo y otra sobre el empleo de
las enzimas provenientes de los hongos para la
bioconversion de los materiales fibrosos.
Durante esta etapa se participd en un curso de
micologia ofrecido por el GRUPO MICOLOGICO
SICILIANO ONLUS, perteneciente a la UNION
MICOLOGICA ITALIANA. Y como parte de sus
actividades cientifico practicas se participo en
varios recorridos para la seleccién y recogida
de hongos comestibles en diferentes ambien-
tes sicilianos. Ademas se obtuvo una nueva
coleccion de cepas lignoceluloliticas que seran
objeto de estudios de futuras investigaciones
conjuntas.

De forma general el intercambio fue muy sati-
sfactorio pues no solo se contribuyd al desa-
rrollo de una tesis de doctorado, a la elabora-
cion de publicaciones y proyectos de conjunto,
sino que ademas se crearon nuevos lazos de
cooperacion entre prestigiosas instituciones de
ambos paises.

A continuacién se adjuntan algunos de los
resultados mas importantes alcanzados en este
periodo.

Morfologia y capacidad de crecimiento en
diferentes sustratos Crecimiento en agar agua
sobre [imoén

Presencia de conidios y estructuras caracteristicas
de la especie C. kusanoi
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Cinética de fermentacion en medio
solido

Mineralizacion del carbono por los
diferentes tratamientos, Curvularia
kusanoi, Trichoderma pleuroticola

y co-cultivo de ambas especies.

R T s

“_\

40



g4

93 f
| F

%T

924 1

914
90+
B89
88
87

86

86 g T g T v T —

4000 3500 3000 2500 1 2000 1500 1000 450
cm-

Nome | Descrizione I
> Control Sample 01 By Administrator Date lunedi, no...
Curvularia Sample 027 By Administrator Date lunedi, n...
> Tricoderma Sample 028 By Administrator Date lunedi, n...
> Curv+Trich Sample 029 By Administrator Date lunedi, n...
> Enzima Sample 030 By Administrator Date lunedi, n...
> Enzima inducida Sample 031 By Administrator Date lunedi, n...

Espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier. Determinacion dela capacidad degradativa de las
cepas aisladas y el efecto de las enzimas aisladas.
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Control Adicion de la enzima
lacasa

Espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier. Determinacion
dela capacidad degradativa de las cepas aisladas y el efecto de las
enzimas aisladas.
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Presentacion de conferencias especializadas

Curso de Micologia
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INTRODUCCION

os estudios en bioacustica constituyen a
nivel mundial un area emergente de
investigacion. Esto se basa en el desa-
rrollo de nuevas tecnologias que permi-
ten identificar y describir los componentes fis-

icos, bioldgicos y antropogénicos que
caracterizan el paisaje acustico de los ecosis-
temas acuaticos. Respecto de los componen-
tes biologicos, el sonido ha jugado un papel
importante en la evolucion de los animales
acuaticos representando una de sus principa-
les vias de comunicacion dado que se asocia a

comportamientos reproductivos y sociales. Sin
embargo, el incremento de las actividades hu-
manas vy el transito marino han impactado glo-
balmente sobre las caracteristicas acusticas de
los ecosistemas, aunque actualmente no se co-
nocen las consecuencias a largo plazo de estas
modificaciones. En este sentido, el estudio del
efecto del sonido antropogénico sobre los
ecosistemas y sus organismos (a nivel compor-
tamental y fisioldgico) resalta la importancia
de realizar estudios que caractericen el paisaje
acustico de los ambientes particulares como
elementos clave para el entendimiento de la
dinamica de los procesos de los ecosistemas
marinos, y consecuentemente, fomentar su
preservacion.
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| objetivo general de la presente pasan-
tia consistid en identificar, caracterizar
y cuantificar sefales acusticas de orga-
nismos y antropogénicas con el
proposito de caracterizar acusticamente los
ecosistemas marinos y estudiar el efecto del
sonido antropogénico sobre los mismos. Los
objetivos especificos fueron:
(1) Analizar datos bioacusticos de la Laguna
Mar Chiquita (Buenos Aires, Argentina) con el
proposito de caracterizar el paisaje acustico
de la misma, en el contexto de un proyecto de
cooperacion bilateral entre ambas Institucio-
nes, “CAIMAR Joint Laboratory”. La metodolo-
gia constd del analisis de los datos utilizando
el Programa Avisoft ProLab: se identificaron,
cuantificaron y caracterizaron sefales acustic-
as de organismos y sefales acusticas antropo-
génicas. Los resultados mostraron sefales
acusticas diversas correspondientes a peces
(ej. Pogonias cromis, corvina negra), cru-
staceos (ej. Cyrtograpsus angulatus) y sefales
antropogénicas de embarcaciones a motor.
Los datos se encuentran en etapa de analisis
estadistico y escritura para una pronta publi-
cacion en un Journal Internacional.
(2) Analizar datos acusticos y de imagenes de
video provenientes de experimentos de labo-
ratorio que se realizaron en el IIMyC sobre el
cangrejo estuarial Neohelice granulata (espe-
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cie clave de los ecosistemas que habita) bajo
diversos contextos reproductivos durante la
temporada de apareamiento 2017/2018, con el
propodsito de identificar sefales acusticas
asociadas a comportamientos reproductivos
particulares. La metodologia constd en el
analisis de los datos acusticos utilizando el
Programa Avisoft ProLab y en el andlisis de las
imagenes de video de los experimentos: se
identificaron diversas sefales acusticas y se
asociaron a los comportamientos reproducti-
vos observados. Los resultados mostraron la
emision de sefales acusticas asociadas a un
comportamiento reproductivo en machos que
consistio en el movimiento del mero del
guelipedo sobre el area lateral del cefalotorax.
Los resultados se encuentran en etapa de
escritura para su pronta publicacidon en un
Journal Internacional.

(3) Colaborar con un experimento que se
encuentra realizando actualmente el IAMC
basado en estudiar el efecto de la sefal acus-
tica de un dispositivo “watergun” sobre el
paisaje acustico (estudio fisico) y sobre la
fisiologia de diversos organismos (estudio
bioldgico) del ambiente marino del Mediter-
raneo en el area de Torreta Granitola (Sicilia).
La metodologia consistid en colocar el equi-
pamiento por medio de una embarcacion



(hidrofonos, watergun), coleccion de organi-
smos del ambiente natural y su mantenimiento
previos al inicio del experimento, disparo del
watergun y registro de sefales acusticas du-
rante el experimento, y procesamiento de
muestras de organismos (holoturias, erizos,
peces, camarones) para la realizacion de los
estudios fisioldgicos y bioguimicos. Los datos
se encuentran en etapa de analisis estadistico
y escritura para publicar en un Journal Inter-
nacional.

CONCLUSION:

La realizacién de la pasantia fue muy fructifera
dado que permitid mi capacitacidon en varios
aspectos: uso del Programa Avisfot ProLab,
uso de equipamiento especifico (hidrofonos,
watergun), entrenamiento en la coleccién/
mantenimiento/estudios fisioldgicos de indivi-
duos. Asi, adquiri conocimientos para caracte-
rizar sefales acusticas de organismos y antro-
pogénicas, estudiar el efecto de
enmascaramiento sobre los ecosistemas y
promover su conservacion. Esto es de gran
importancia dado que en mi Institucién aca-
démica no existen grupos de investigacion
aplicados al estudio de la bioacustica. Asi,
luego de esta experiencia podré comenzar a
desarrollar esta linea de investigacion en mi
Institucion, transmitir los conocimientos y
formar nuevos recursos humanos. Quisiera
destacar al BioacousticsLab por el calido trato
gue me han dado, he trabajado con un grupo
de gran calidad de personas y de trabajo con
el que he disfrutado y aprendido mucho, su-
perando ampliamente mis expectativas.
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cuador es un pais privilegiado con su
posicion geografica, hidrografia y el cli-
ma modelado por la presencia de la cor-
dillera de los Andes permite que goce
de una alta diversidad de especies y ecosis-
temas. Estos factores son favorables para el
sector agricola, importante motor productivo
del pais. La agricultura tiene un caracter dual,
uno tradicional de subsistencia para satisfacer
las necesidades alimentarias del pais, y otro de
plantacion para la exportacion, en este sentido
los productos de mayor acogida internacional

son: el banano, crustaceos, flores, cacao y café.
Alrededor de 12’355.146 hectareas de la super-
ficie son usadas para la produccioén agricola, de
las cuales 300.000 hectareas corresponden al
cultivo de café, una importante fuente de tra-
bajo. El café se cultiva en Ecuador desde 1860,
siendo uno no de los pocos paises en el mundo
que exporta todas las variedades de café: Arab-
igo lavado, Ardbigo natural y Robusta, cultiva-
dos en diferentes estratos altitudinales; y es ju-
stamente esta caracteristica la que le permite
tener un café especial denominado “Premium”.
Detras de este cultivo destaca un niumero expo-
nencial de pequenos agricultores, familias de-
dicadas a la siembra y recoleccién del grano de
oro, llamado asi por la prosperidad que trae. La
demanda actual de este producto ha ocasiona-
do el uso desmedido de fertilizantes quimicos
para aumentar la produccion, lo cual provoca
un impacto negativo sobre el ambiente y la re-
duccién natural de la fertilidad del suelo.
Actualmente el uso de biofertilizante en dife-
rentes cultivos, incluso en el café, determina el
aumento de la cantidad y calidad de la produc-
cion, ademas de las propiedades fisicoquimic-
as del suelo, sin provocar un efecto negativo
sobre el ambiente. Por ello es fundamental co-
nocer y mantener la presencia de hongos mi-
corricicos arbusculares (AMF) nativos del culti-
vo de café de acuerdo con cada altitud, con
eso potenciar su uso y resolver problemas pro-
ductivos y socioambientales.
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| principal objetivo de esta inves-
tigacion fue caracterizar los AMF en
raices y suelo de cultivos de café a lo
largo de un gradiente altitudinal. A su
vez determinar la diferencia de especies de
AMF presentes en las raices y suelo, con ello
formular un indculo (biofertilizante) de micor-
rizas que permita mejorar la produccion y
calidad del café en el Ecuador, sin necesidad
de contaminar el ambiente y asi mejorar la
fertilidad del suelo.
Método.- Los cultivos evaluados provienen del
Valle de Intag en la provincia de Imbabura. La
influencia de los Andes tropicales y el corre-
dor Tumbes-Chocd-Magdalena favorecen el
clima en esta zona. Estos cultivos constituyen
sistemas agroforestales organicos, no realizan
labranza y se desarrollan de 900 a 2100
msnm. Se colectaron un total de 20 muestras
de suelo y raices en 4 lugares a diferentes
altitudes. Las muestras fueron tomadas si-
guiendo protocolos que garanticen la presen-
cia de AMF en condiciones de campo. Durante
tres meses en el laboratorio SSSA, junto a la
Dr. Elisa Pellegrino como tutor; se realizd
analisis fisicoquimicos a cada muestra de
suelo para valorar el carbono, fosforo, nitrog-
eno, materia organica y glomalina . Para eva-
luar la diversidad molecular de AMF se extrajo
el ADN y con ello se realizd la PCR, purifica-
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cion y secuenciacion mediante un método de
nueva generacion de secuenciamiento (Illumi-
na sequencing). Por ultimo, se realizo la tin-
cién de las raices para observar la coloniza-
cion de AMF en las raices de café. Los datos
fisicoquimicos y la glomalina fueron analiza-
dos mediante el estadistico univariado y los
datos moleculares mediante analisis bioinfor-
maticos. Para comparar los 4 lugares se consi-
derara el efecto de la altitud y de la gestidn
agroforestal mediante métodos estadisticos
multivariados. Los AMF de las raices o del
suelo de los diferentes cultivos de café pue-
den ser utilizados como biofertilizantes en
diferentes altitudes en Ecuador.

Resultado.- En el suelo de los 4 lugares, el pH
tiende a ser acido y subacido, dado que varia
de 6 a 6,7 entre 1500-1800 y 1800 - 2100
msnm, respectivamente. El nitrégeno total del
suelo varia de muy dotado a rico va de 2,2 % a
3,5 % entre 1200-1500 y 1800-2100 msnm,
respectivamente; en concordancia con la
sustancia organica gque es muy rica y varia de
3,6 % a 7,4% en la misma altitud. El fosforo del
suelo al contrario del nitrogeno total del suelo
va de pobre a rico y varia de 7,5 a 227,5 mg/kg
entre 1800-2100 y 1500-1800 msnm, respecti-
vamente. La glomalina facilmente extraible,
gue es una glicoproteina producida por las



hifas extra radicales de los AMF y que repre-
senta un indicador de fertilidad del suelo, es
26% menor a 1200-1500 msnm con respecto a
las demas altitudes. La extraccion del ADN de
las raices y del suelo fueron positivos, los
mismos que se utilizaron para la amplificacion
especifica de los AMF, lo que demuestra la
presencia de AMF dentro de las raices, pero
en baja cantidad. Esto se validd con la tincion
de los hongos en las raices de café y la obser-
vacion al microscopio.

CONCLUSION.

En los lugares que se ubican entre 1200-1500
y 1800-2100 msnm, siendo ricos en sustancia
organica y nitrégeno, pero pobre en fosforo y
glomalina; con el empleo de indculos bioferti-
lizantes a base de AMF en estos suelos, serian
mas eficientes. Aungue los analisis molecula-
res demuestran que todos los lugares tienen
baja biomasa de AMF, esto hace necesario
incrementar los AMF nativos, los cuales seran
producidos en los laboratorios de Ecuador e
Italia, luego de la caracterizacion molecular.
Agradecimiento. - Gracias a la organizacion
IILA por la beca otorgada y a SSSA por la
oportunidad de compartir y aprender. La
experiencia adquirida ha sido maravillosa,
conocer la cultura italiana, su gente, la tecno-
logia y aprender de ello, en este tiempo tam-
bién he logrado establecer alianzas con varios
institutos italianos y mi pequena universidad.
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. Multiplication and cryopreservation of
in vitro shoots of Swietenia humilis.

1.1 In vitro multiplication

In vitro shoots of S. humilis were brought from
the Nacional Genetic Resources Center
(CNRG) of the Nacional Forestry, Crops and
Livestock Research Institute (INIFAP), Tepatit-
lan de Morelos, Mexico to the National Resear-
ch Council (CNR) of Italy Trees and Timber
Institute (IVALSA), Florence, Italy.

First, the shoots were subcultured in MS me-
dium with two different plant growth regula-
tors (PGR), 0.2 mg/L benzylaminopurine and
0.5 mg/L zeatin (one jar with 2.19 mg/L; figure
1.1.71).

Figure 1.1.1. Subcultured
shoots of Swietenia
humilis.

After one month, there
were no significant pre-
sence of new shoots
(table 11.1), therefore, new
concentrations of PGR
were used, 0.5 mg/L
benzylaminopurine, 0.5
mg/L benzylaminopurine
+ 219 mg/L zeatin and
219 mg/L zeatin.
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Table 1.1.1. Effect of PGR on Swietenia humilis
in vitro shoots.

PGR Survible No. of No. of new | Oxidation Necrosis | Contamination
(%) shoots shoots (%) (%) (%)

D.Z&n;gll 97.29 a* 051 b 156 a 10.81 ab 540 a 540 a

D.5m‘g)‘| 100 a 06 b 0.53 a 40 a 6.67 a 13.33 a

Zeatin

2.19

mg/| 100 a 16 a 0 a 0 b 0 a 0 a

Zeatin

* Values followed by the same letter within the same column are not significantly different according to
Duncan's test (P < 0.05).

After two months of changing the PGR con-
centrations, we were able to obtain the num-
ber of meristems described in table 1.1.2.
Table 1.1.2. Obtained Swietenia humilis meri-
stems for cryopreservation assay.

PGR No. of meri
0.5 mg/L benzylaminopurine 15

0.5 mg/L benzylaminopurine + 2.19 mg/L
zeatin

2.19 mg/L zeatin 33
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These meristems were cut in order to have
cryopreservation explants of 1x2 mm (figure
11.2).



Figure 1.1.2. Meristems of Swietenia humilis.

1.2. Cryopreservation of Swietenia humilis
meristems.

For the cryopreservation of the Swietenia hu-
milis meristems, droplet vitrification method
was used following these steps:

1. Apical and lateral shoot tips were cut to
obtain 1x2 mm explants.
2. The cut meristems were planted in hor-

mone-free WPM medium with 0.3M sucrose
added and incubated for 24 hours.

3. After that time, all the meristems were
put in loading solution (0.4M sucrose + 2M

glycerol) for at least 30 minutes (figure 1.2.1A).

4, Once the 30 minutes had passed, the
explants are transferred to a drops of PVS2
solution previously loaded on aluminum foil
strips (0.7 x 3 cm, 3 drops per strip) and leave

it in the solution for 30, 60 or 90 minutes (figu-
re 1.2.1B).

5. After the determine time, the aluminum
foils are plunged in cryovials containing liquid
nitrogen.

6. The explants need to stay in the liquid
nitrogen at least 1 hour.

7. Subsequently, the explants are thawed in
a 1.2M sucrose solution for 20 to 30 minutes
(figure 1.2.1C).

8. Once rewarmed, the shoot tips were
planted in hormone-free WPM medium with
antioxidant (figure 1.2.1D). The material is still
being evaluated.

Figure 1.2.1. Swietenia humilis cryopreservation by
droplet-vitrification. (A) Loading solution 0.4M
sucrose, (B) Droplet with PVS2, (C) Explants
thawing with washing solution 1.2M sucrose, (D)
Recovery medium.
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2. Multiplication and cryopreservation of
embryogenic callus of Pseudotsuga menzie-
Sii.

2.1. Multiplication of embryogenic callus of
Pseudotsuga menziesii.

Callus of Pseudotsuga menziesii were brought
from the Nacional Genetic Resources Center
(CNRG) of the Nacional Forestry, Crops and Li-
vestock Research Institute (INIFAP), Tepatitlan
de Morelos, Mexico to the National Research
Council (CNR) of Italy Trees and Timber Institu-
te (IVALSA), Florence, Italy.

The callus were subcultured in WPM medium
with no plant growth regulators half of each line
callus with antioxidant solution and the other
half with activated charcoal (figure 2.1.1).

Figure 2.1.1. Callus of Pseudotsuga menziesii in
different antioxidant treatments

After two months in the different mediums, a
numerical effect could be observed. The callus
initially induced by 5 uM 2,4-D were more likely
to present somatic embryo formation, and it
was the same case for the callus that was in the
medium containing activated charcoal (figure
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2.1.2).
Even if the initial 2,4-D callus induction concen-

tration and the type of antioxidant had an effect
Al
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Figure 2.1.1. Callus of Pseudotsuga menziesii in
different antioxidant treatments

on the somatic embryos formation, the cell line
was the variable that had a significant effect (fi-
gure 2.1.2).
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Figure 2.1.2. Effect of the cell line on the formation
of somatic embryos of Pseudotsuga menziesii.
*Values followed by the same letter are not signifi-
cantly different according to Duncan’s test (P <
0.05).



It has been established that the cell line plays an
important role in the formation of somatic em-
bryos, and as we can see in the figure 2.1.3, all
the callus that developed somatic embryos pre-
sented the same type of structure.

=

21.3. Callus of Pseudotsuga menziesii with somatic
embryos.

3. Establishment of excised zygotic em-
bryos axes of Castanea sativa.

3.1. Disinfection and establishment of com-
mercial chestnut seeds.

In order to establish an efficient disinfection
protocol for chestnut, commercial seeds were
washed with liquid detergent and after with 70
% ethanol solution (Figure 3.1.1A y B). Next, se-
eds were peeled and the endosperm surroun-
ding the embryo was cut until we had 1 x 2 cm
explants (Figure 3.11C). Once we had the explan-
ts, they were moved to the laminar flow cabin
and washed with 20 % commercial chloride so-
lution during 5 or 10 minutes depending on the
treatment (Table 3.1.1; Figure 3.1.1D).

Table 3.1.1 Treatments for de disinfection and
germination of commercial chestnut zygotic
embryos.

Germination support
Time in 20% commercial chloride Tube with MS medium Petri dish with humidified
solution filter paper
5 minutes T1 T2
10 minutes T3 T4

After the explants were washed and rinsed, the
zygotic embryos axes were excised (Figure 3.1E)
and planted either in tubes with MS medium or
petri dishes with humidified filter paper (Table
3.1.0).

As it can be observed in table 3.2.1, the were no
significant differences between the two chloride
exposition times, because of that, for futures
establishments, 5 minutes in commercial chlori-
de will be use.
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Figure 3.1. Establishment of commercial chestnut
seeds. (A) Seeds washed with liquid detergent and
rinsed. (B) Seeds washed with 70 % ethanol solu-
tion. (C) Seeds peeled and cut. (D) Explants washed
with 20 % commercial chloride solution. (E) Zygotic
embryo axe excised.
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TREATMENTS 2 DAYS 10 DAYS
5" 20 % commercial chloride; Tube with MS 1429 a* 4286 a*
medium
5" 20 % commercial chloride; Petri dish with 20 a 0
humidified filter paper
10" 20 % commercial chloride; Tube with M5
10 a 40 a
medium
10° 20 % commercial chloride; Petri dish with 6667 b 6667 3

humidified filter paper

Table 311 Germination of commercial chestnut after
disinfection.

* Values followed by the same letter within the same
column are not significantly different according to
Duncan’s test (P = 0.05).

3.2. Dehydration of chestnut zygotic em-
bryos.

In order to try to cryopreserve the zygotic em-
bryos, dehydration technique had to be
established, so, to have more control on the
dehydration level, 10 excised zygotic embryos
were put in a petri dish which was located
inside a glass flask containing 200 g of dried
silica gel (figure 3.2.1).

Figure 3.2.1. Chestnut zygotic embryos dehydration
with silica gel.

Five different dehydration times were tested
for zygotic embryos coming from Mugello
(table 3.2.1).



DEHIDRATION TIME WET WEIGHT  DRY WEIGHT MOISTURE CONTENT

(hrs) () (g) (%)
0 0.278 0.09 65.47
1 0.217 0.108 50.23
2 0.148 0.099 33.11
3 0.128 0.101 21.09
4 0.123 0.104 15.45
5 0.103 0.098 3.92

Table 3.2.1. "Mugello” zygotic embryos dehydration values.

As we can see in the figure 3.2.2, the dehydra- of Mettler Toledo® which need samples of at

tion of the zygotic embryos was constant, and least 0.1 g of fresh weight.

between 2 and 4 hours we accomplished the

dehydration levels that are optimal for cryo- To be sure that the dehydration technique

preservation survival according to Corredoira works the same with all the chestnut zygotic

and collaborators in the 2004. embryos, dehydration of “Caprese Michelan-
gelo” and “Monte Amiata” zygotic embryos

Moisture content, and wet and dry weight was was tested (table 3.2.2).

determined with the Moisture analyzer HG63

7o

MOISTURE CONTENT (%)
= K W & W @
o oo o o oo o

=

a 1 2 3 = 5
DEHYDRATION TIME (HOURS)

Figure 3.2.2. “Mugello” zygotic embryos dehydration
curve.

59



In figure 3.2.3, we observe that the dehydra-
tion curve was similar in the three cases, so for
the cryopreservation assays 2, 3 and 4 hours
dehydration should be tested.

CAPRESE MICHELANGELO MONTE AMIATA
DH TIME
{(HOURS) WET DRY MOISTURE WET DRY MOISTURE
WEIGHT WEIGHT CONTENT WEIGHT WEIGHT CONTENT
(e} () (%) (g) (£) (%)
0 0.288 0.104 63.89 0.310 0.112 63.75
2 0.184 0.112 39.13 0.205 0.120 41.18
3 0.162 0.116 28.40 0.147 0.101 31.29
4 0.135 0.110 18.52 0.161 0.120 25.47

Table 3.2.2. “Caprese Michelangelo” and “Monte Amiata” zygotic embryos dehydration values.

In figure 3.2.3, we observe that the dehydra-
tion curve was similar in the three cases, so for
the cryopreservation assays 2, 3 and 4 hours
dehydration should be tested.
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Figure 3.2.3. “Mugello”,
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Mugelio 6547 3311 21.09 15.45
Dehydration time (hours)

Caprese Michelangelo” and “Monte Amiata” zygotic embryos dehydration curve.



3.3. Germination of chestnut zygotic em-
bryos.

Before try cryopreservation of the zygotic
embryos, a germination assay was carried out
using the same 5 times of dehydration (1to 5
hours). In table 3.3.1, we can see that after 15
days in the dark, all the zygotic embryos were
responding, but some of them presented
oxidation.

Dehydration time

(hours) Response (%) Oxidation (%)
0 100 a* 0 c
1 100 a 0 c
2 100 a 0 c
3 100 a 50 b
4 100 a 100 a
5 100 a 100 a

* Values followed by the same letter within the same
column are not significantly different according to
Tukey’s test (P < 0.05).

However, after one month (15 days in the dark,
15 days in photoperiod 16 hrs. light), the deve-
lopment wasn’t normal in the majority of the
embryos, showing total necrosis, necrosis in
the apical meristem or radical meristem (figu-
re 3.3.1).

Figure 3.3.1. Chestnut zygotic embryos germi-
nation response. (A) Normal development. (B)
Development stopped. (C) Apical meristem
necrosis. (D) Radical meristem necrosis.
Considering that even the control treatment
with no dehydration showed the same beha-
vior, another assay was established this time
leaving some endosperm around the zygotic
embryos and no dehydration. The explants
were planted in three different bases, hormo-
ne-free WPM, filter paper and peat moss, both
moist with sterile water. All the explants were
planted in flasks, no tubes.

Figure 3.3.1. Chestnut zygotic embryos germination
response. (A) Normal development. (B) Develop-
ment stopped. (C) Apical meristem necrosis. (D)
Radical meristem necrosis.

As it can be observed in the figure 3.3.2, after
five days the explants in the three different
bases are responding, further evaluation is
necessary.

Figure 3.3.2. Response of chestnut explants under in
vitro conditions. (A) Culture media, (B) Peat moss,
(C) Filter paper.
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4. Visit to the “LABORATORY OF TROPI-
CAL CROP IMPROVEMENT?” of the Catholic
University of Leuven, Belgium.

As part of the cryopreservation training, | had
the opportunity to visit the “LABORATORY OF
TROPICAL CROP IMPROVEMENT” of the
Catholic University of Leuven, Belgium.

Figure 4.1. Cryopreservation by Droplet-vitrification
of banana. (A)Cut of banana meristems, (B)Loading
solution, (C)PVS2 vitrification, (D) Droplets on
aluminum foil, (E) Rapid freezing in liquid nitrogen,
(F) Thawing of banana meristems, (G) Recovery
medium, (H) Regeneration medium.
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In this laboratory, the cryopreservation techni-
gue of Droplet-Vitrification is widely used for
tropical crops like banana (figure 4.1), cassava,
sweet potato and coconut.

They also use the slow-cooling cryopreserva-
tion method for the somatic cell suspensions
cultures of banana (figure 4.2).

Figure 4.2. Cryopreservation by slow-cooling of
banana cell suspensions. (A) 2-2,5 ml of banana cell
suspension, (B) Gradually increasing the concentra-
tion of DMSO, (C)Divide cell suspensions in cryotu-
bes, (D) Slow cooling at -80 °C (E) Freeze in liquid
nitrogen, (F) Thawing of banana’s cells suspensions,
(G) Recovery medium.



5. Elaboration of a review for publication.

During this stage, a collaboration with Dr.
Maurizio Lambardi (CNR-IVALSA) and Dr. Cau-
dia Ruta (University of Bari “Aldo Moro”) for
working on the review “In vitro culture for the
biodiversity conservation of vegetables” was
started.

This review will summarize the importance on
in vitro culture techniques and its importance
for medium and long term conservation of
important vegetables of mild weather.

Even if this work wasn 't published during the
stage, the work will keep going until its fini-
shed and published.

6. Cryopreservation by D-Cryoplate
method.

As part of a bilateral collaboration, | showed
the in vitro work group of the CNR-IVALSA
center the technical part of carrying out the
cryopreservation technique of D-cryoplate
method using in vitro shoots of strawberry
and saffron meristems.
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INTRODUCCION

| termine compostaggio & solitamente asso-

ciato ai processi di trattamento dei rifiuti or-

ganici ma in particolare in ambito agrario &

riferibile ai processi di trattamento dei residui
agricoli e forestali. Esso consiste nella decom-
posizione e stabilizzazione biologica dei sub-
strati organici che avviene in condizioni che fa-
vorisconolosviluppoditemperature termofiliche
risultanti nella produzione biologica di calore, a
causa della conversione dell’energia chimica di
legame in energia termica durante la respirazio-
ne dei microrganismi saprofiti.
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OBIETTIVO

L’'obiettivo di questo lavoro consiste

nell’acquisizione di conoscenza nell’lam-
bito del termocompostaggio ai fine della rea-
lizzazione di un prototipo di scambiatore di
calore per la realizzazione di letti caldi nel
settore orto-floro-vivaistico.

2.1 OBIETTIVO SPECIFICO

Scopo specifico di questo progetto € quello di
descrivere 'efficienza del prototipo, attraverso
il processo di compostaggio, nella trasmissio-

ne del calore ai fini di riscaldare le serre e letti
caldi per la produzione di piante orticole.

3. MATERIALI E METODI
3.1 Realizzazione del cumulo

La prova e stata allestita inizialmente su un
cumulo di compostaggio formato da una
miscela organica di natura vegetale a base di
cippato di legno di eucalipto e di natura ani-
male a base di liguami bovini in rapporto 1:1in
volume. Una volta miscelate, le matrici sono
state disposte in un cumulo a sezione trape-
zoidale.
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3.2 Realizzazione del prototipo

Il prototipo € stato realizzato installando un
tubo di alimentazione idrica in polietilene ad
alta densita di diametro 32 mm al di sotto del
cumulo di biomasse, avente funzione di scam-
biatore di calore. Lo scambiatore e stato quin-
di collegato con un serbatoio di accumulo da
330 litri e un gruppo miscelatore-termostato,
in grado di azionare una pompa per la distri-
buzione dell’acqua calda miscelata nei letti
caldi.

3.3 Realizzazione dei letti caldi

| letti erano costituiti da una serpentina in
tubo di polietilene ad alta densita di diametro
pari a 16 mm, posta su un bancale in ferro sul
qguale sono stati posti degli elementi forati in
laterizio. Il tubo & stato ricoperto con sabbia
quarzifera, sopra la quale sono stati poggiati
direttamente i contenitori per la coltivazione
delle piante.

3.4 Misurazione T (°C)
Al decorrere della prova sperimentale, sono

state effettuate le misurazioni di temperatura
mediante termometro digitale e sonda termo-



coppia (Testo 925). Tale procedura ¢ stata
utilizzata per verificare il calore prodotto
all’interno del cumulo. Sono state effettuate
due misurazioni giornaliere sul cumulo ed &
stata poi ricavata la media mensile.

4, RISULTATO

La temperatura ha costituito il parametro
principale per il monitoraggio dello svolgimen-
to del processo, soprattutto perché l'obiettivo
era capire l'efficacia del prototipo nello scam-
biamento del calore prodotto all’interno del
cumulo di compostaggio. L'andamento della
temperatura (°C) prodotta e trasportata all’in-
terno dei letti caldi viene riportato nel grafico
1. I letti caldi ottenuti hanno consentito anticipi
nella germinazione delle piante ortofloricole
per periodi variabili da 3 a 7 giorni, a seconda
delle specie impiegate.

Media delle temperature
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5. CONCLUSIONE

L’obiettivo che la prova si prefiggeva di pro-
durre calore attraverso l'utilizzo della degra-
dazione della materia organica durante il pro-
cesso di compostaggio é stato raggiunto. Si e
potuto verificare I'efficienza del prototipo
attraverso la produzione di acqua calda per
riscaldare letti di germinazione in serra per
colture orto-floricole, ottenendo vantaggiosi
anticipi di produzione del materiale vivaistico.
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INTRODUCCION

a pasaria profesional fue realizada en el

Departamento de Anatomia e Histologia

Patologica del Instituto Ortopédico Riz-

zoli (IOR), ubicado en Bolonga, la misma
fue se llevd a cabo desde el 5 de agosto del
2018 al 18 de enero del 2019, periodo en el cual
se desarrollaron distintas actividades diagnos-
ticas y de investigacion relacionadas al diagnods-
tico molecular de neoplasias 6seas y tejidos
blandos.
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| desarrollar habilidades practicas para
desempeniar actividades en los labora-
torios de biologia molecular fue la
primera de las tareas que se logro; el
implementar los protocolos de extraccion de
acidos desoxirribonucleico y acido ribonuclei-
co (ADN y ARN) provenientes de muestras
quirurgicas (biopsias), el uso de los equipos
especializados para las técnicas de estudio y
el poder laborar de forma independiente bajo
supervision fueron tares que se cumplieron en
los dos primeros meses de la pasantia. A par-
tir del aprendizaje de adquirido se comenza-
ron a implementar las siguientes técnicas y
procedimientos diagndsticos en biologia mo-
lecular desarrollados en el laboratorio:
. La Reaccidon en Cadena de la Polimerasa
(PCR convencional) técnica en la que se am-
plifica una region especifica de ADN y ARN,
empleada especificamente para la identifica-
cion de alteraciones genéticas como inversio-
nes, traslocaciones o mutaciones puntales en
lesiones cancerosas de tejidos 6seos y blan-
dos.
. PCR Real Time que es un variante de la
PCR para identificar con mayor especificidad
los subtipos de traslocaciones.
. La técnica de Hibridacion Fluorescente
in situ (FISH) para identificacion de anomalias
a nivel cromosdmico con sondas especificas
gue emiten fluorescencia.

72

. Busqueda de secuencias de nucledtidos
utilizando el programas informaticos online
BLAST del Centro Nacional de Informacion
Biotecnoldgica (NCBI)

. Analisis de resultados de secuenciacion
Sanger utilizando el programa informatico
Chromas para la identificacion de mutaciones
puntuales en diversos genes.

. Diluciéon y elaboracion de sustancias
esenciales para desarrollar los distintos estu-
dios en el laboratorio (primers, buffers, gel de
agarosa, entre otros).

Por otra parte, se colaboro en distintas investi-
gaciones de caracter cientifico para la estan-
darizacion y la futura publicacién de articulos
en donde se reflejen los resultados obtenidos.
Especificamente fueron tres los proyectos en
los cuales se intervinieron y seguidamente se
caracterizaran las distintas tareas realizadas
en cada uno de ellos.

El primer proyecto se enfocd en la identifica-
cién de la traslocacion t(19;19) que se presenta
en el gen FOSB, especificamente en el tumor
benigno denominado hemangioma epitelioide.
Para realizar este estudio se hicieron diversas
pruebas en muestras diagnosticadas histoldog-
icamente con este tipo de neoplasia, se
efectuaron cortes histoldgicos y extracciones
de ARN tanto de muestras fijadas en formalina
e incluidas en parafina como en tejidos conge-
lados en la banca de tejidos del IOR, se proce-



dié a la retrotranscripcion del ARN a ADNCc
(ADN complementario) para su posterior
estudio mediante PCR convencional; al finali-
zar el estudio se determind que la traslacion
se identifica exitosamente con los primers y el
protocolo utilizado por lo que se procedid a
realizar la estandarizacion y el documento
oficial para efectuar el estudio como una técn-
ica diagnodstica.

La segunda investigacion se basd en determi-
nar la presencia de la inversion de los genes
NAB2/STAT6 en el tumor fibrosos solitario, las
muestras utilizadas fueron positivas en el
analisis histoldgico para este tipo de neoplasia
y se trabajo tanto con material parafinado
como congelado, se realizaron los mismo
procedimientos que en la investigacion ante-
rior pero es importante senalar que solamente
se vieron resultados idoneos con las muestras
congeladas, ya que el material de las muestras
incluidas en parafina no permitia la identifica-
cion de la inversidon en estudio. Se realizd
documento oficial y la estandarizacion de
dicha prueba para ser utilizada en laboratorio.
Como tercera y ultima investigacion se realizd
el andlisis de la mutaciones puntuales en los
genes IDH1 e IDH2 en muestras de condrosar-
comas, se realizo extraccion de ADN de las

tejidos parafinados y solo se tomaron en cuen-

ta para la investigacion las muestras con una
cantidad adecuada de ADN extraido, a estas

se les realizé una PCR convencional, fueron
secuenciadas y se analizaron los resultados
del secuenciamiento usando las herramientas
informaticas BLAST y Chromas. Se logran
identificar dos mutaciones puntuales diversas
en el estudio y como en los dos casos anterio-
res se realiza el protocolo y la estandarizacion
de la técnica para ser utilizada como prueba
diagnostica.

CONCLUSION

La pasantia desarrollada en el IOR fue una
gran experiencia tanto profesional como per-
sonalmente, ya que el conocimiento tedrico y
practico adquirido en los seis meses y la parti-
cipacion en las distintas investigaciones, mar-
ca las bases para implementar las distintas
técnicas de estudio molecular en el Hospital
San Juan de Dios, permitiendo un diagnostico
mas certero de las neoplasias dseas y de teji-
dos blandos.
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INTRODUCCION

omo resultado de una convocatoria reali-
zada por el Instituto italo-Latinoameric-
ano (lILA), tras la candidatura de 169 po-
stulantes de 16 paises miembros, fui
seleccionada becada entre dichos 16 becados, en
las areas de ambiente, agroalimentos, tutela del
patrimonio cultural y salud, siendo el area de sa-
lud, la especializaciéon que llevo a cabo en mi pais.
En marzo del 2019 inicio el programa de pasantia
de 6 meses realizada en ltalia, en la ciudad de Sie-
na, hasta el mes de agosto, en la Azienda Ospe-
daliera Senese, donde fui participe activa tanto de

las actividades quirdrgicas como ambulatorias re-
alizadas en la Unidad de Cirugia General, Cirugia
Oncoldgica, Cirugia Bariatrica y Cirugia Plastica
Reconstructiva.
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urante 6 meses, periodo marzo a

agosto, he realizado un Stage formati-

vo, donde cumplia horarios diarios de

lunes a viernes del2 horas, la activi-
dad medica consistia en cirugias programadas
de alta complejidad y tardes de seguimiento
ambulatorio por consultorio de pacientes
postoperados dentro de la unidad de cirugia
bariatrica.

Durante las intervenciones quirurgicas realiza-
das en la Unidad de Cirugia General y On-
coldgica, operaba como segundo ayudante o
primer ayudante, formando parte de interven-
ciones realizadas via abierta, laparoscopicas y
cirugias robodticas (DA VINCI), en pacientes
con diagndsticos de patologia oncoldgica
como cancer gastrico, cancer de colon, cancer
de recto, que segun el avance de dichas pato-
logias se optaba por una u otra via operatoria.

En la Unidad de cirugia bariatrica, los dias
martes y viernes formaba parte del plantel
quirurgico tanto como operadora, como pri-
mer ayudante, donde realice cirugias como
Sleeve Gastrectomy, Colecistectomia ambos
por via videolaparoscdpica, también cirugias
via abierta como lipoma y hernia inguinal.

En la Unidad de Cirugia Plastica Reconstructi-
va, tuve un periodo de rotacion de 15 dias
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donde participe como observadora de cirugias
reconstructivas post cancer de glandulas
mamarias, lipofilling de miembros inferiores
como tratamiento reconstructivo en pacientes
con antecedentes de fascitis necrotizante
entre otras cirugias como reparacion de pared
abdominal y mastopexia.

Congresos realizados en ltalia durante mi
stage formativo, de los que fui participe, fue-
ron llevados a cabo en la ciudad de Firenze y
ciudad de Castello, jornadas de Cirugia ba-
ridtrica y Cancer gastrico.



CONCLUSION

Una vez finalizado el Stage formativo en ltalia,
ciudad de Siena, he cumplido con el objetivo
de conocer el manejo de cirugias de alta com-
plejidad, realizadas estas a través del Da Vinci,
técnica no utilizada aun en el Paraguay, aprendi
lo basico acerca de las indicaciones y técnicas
de dicha vias quirdrgicas para cirugias on-
cologicas como cancer de recto, donde la
cirugia robodtica supera las limitaciones de la
cirugia abierta y laparoscdépica permitiendo
potenciar en termino de vision, precision y
control de la habilidades del cirujano, optimiza
el rango de accion de la mano humana permi-
tiendo una diseccion perfecta, ademas del
estudio con marcadores de fluoresceina para la
mejor marcacion de la diseccion de ganglios
neopldsicos en cancer de estomago.

La importancia del manejo ambulatorio del
paciente Obeso, postoperado de Cirugia ba-
ridtrica, enfermedad metabdlica presente en
nuestro pais, la indicacion adecuada de las
diferentes técnicas de cirugia de la obesidad, el
manejo multidisciplinario con especialistas
desde médicos internos, endocrindlogos, psi-
cologos, siquiatras y cirujanos plasticos, hacen
un tratamiento efectivo que a largo plazo per-
miten la rehabilitacion completa del paciente
evitando la recidiva de ganancia de peso, se-

guimiento exhaustivo mensual, semestral, anual
gue hoy dia en nuestro pais aun no se ha reali-
zado en forma estricta, y cuyo procedimiento
quirurgico es muy dificil de realizar en pacien-
tes mas vulnerables hospitalizados en hospita-
les publicos debido al costo de los materiales
de sutura utilizados y que no son cubiertos por
el sector publico a diferencia de Italia, donde la
inversion para por parte del estado es prioridad
para estas cirugias a modo de evitar las comor-
bilidades asociadas que conlleva la obesidad,
como hipertension arterial, diabetes mellitus,
que desde el punto de vista mantenimiento del
tratamiento de estas patologias son costosas a
largo plazo.
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e tenido la posibilidad, gracias a la beca
de estudios otorgada a mi por el iiLa, de
realizar una esperienza formativa en el
ambito biomédico experimental duran-
te 6 meses (840 horas de formacion) en el tema
de la aterosclerosis y la disfuncion endotelial.
Dicha formacion transcurrido en la seccion de
Anatomia Patoldgica de la Universidad de los
Estudios de Roma Tor Vergata. Durante este
periodo coonte ademas co la oportunidad de
acercarme por vez primera a la investigacion
basica, profundizando de este modo mis cono-

cimientos cientificos. Durante estas 840 horas
he podido adquirir una amplia gama de habili-
dades y conocimientos tedrico-practicos. Reco-
nozco como fundamental la capacidad de tra-
bajo en equipo, particularmente en un amplio
equipo multidisciplinario integrado por bidlog-
os, biotecnodlogos, cardiocirujanos, anatomopa-
télogos, internistas y técnicos de lavoratorio.
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urante este periodo formativo he
podido profundizar en la inves-
tigacion biomédica, particularmente
desde la perspectiva de la biologia
celular y molecular. Esto me ha permitido
ptrofundizar mis conocimientos sobre la fisio-
patologia del proceso aterosclerdtico y del
dafio vascular, particulamente si esta relacio-
nado con el estrés oxidativo. Mi actividad
como becario se desarrolld en el servicio de
Anatomia Patoldgica bajo la supervision y
tutela del profesor Augusto Orlandi, quien
desde hace muchos anos se dedica a ala
investigacion biomédica en este tema. En esta
opostunidad decidimos analizar la relacion
entre el estrés oxidativo, la disfuncion endote-
lial y las enfermedades cardiovasculares y
particularmente el rol del acido urico como
agente toxico e danino. Como objetivo general
nos propusimos identificar una o mas dianas
en el proceso del daino vascular ocasionado
por el estrés oxidativo inmerso este a su vez
en el desarrollo de la aorta toracico y el papel
del acido Urico como potencial biomarcador
especifico de los mecanismos patogénicos de
este complejo sistema. Como objetivos
especificos nos propusimos describir las va-
riables bio-socio-demograficas de cada pa-
ciente (sexo, edad, color de la piel, escolari-
dad, antecededetes patoldgicos personales y
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familiares, niveles de colesterol total/hdl/Idl/
en sangre, glicemia, triglicéridos en sangre,
acido Urico en sangre, peso, talla, indice de
masa corporal, circunferencia de cintura, ra-
diografia anteroposterior del torax a distancia
de telecardiograma y ecocardiografia transe-
sofdagica para clasificar en grupos o controles).
Para dicha clasificacion se tomo en cuenta
como criterio el nivel de dilatacion de la aorta.
Experimentalemente, después de recibidas las
muestras de pacientes aneurismaticos some-
tidos a tratamiento quirurgicos nos dispusi-
mos a cultivar las células existentes con el
objetivo de obtener células musculares. Poste-
riormente estas células expuestas al acido
drico en diversas concentraciones para confir-
mar el efecto sobre la proliferacidon y la super-
vivencia celular, por lo cual se realizd antes y
después el conteo celular. Algunas muestras
de tejido fueron conservadas en métodos de
congelacioén para proceder luego al analisis
molecular, bioquimico, immunohistoquimico,
ultraestructural e histoldgico.

Principales habilidades adquiridas: Revision
bibliografica y presentacion de un tema, reco-
gida de datos clinicos, redaccion de un
proyecto de investigacion, redaccion de una
revision bibliografica , trabajo con muestras
histoldgicas, analisis inmunohistoquimico,
cultivo celular y conteo celular.



Conclusiones: Todavia es muy pronto para
hablar de resultados pues la recogida de la
mayor cantidad de muestras posibles ha nece-
sitado de mucho tiempo y seran necesarios
algunos meses para elaborar nuestros prime-
ros resultados. Dichos resultados seran prre-
sentados en el 2nd Pan-American Congress of
Physiological Sciences a finales de mayo 2019
en la modalidad de pdster, a realizarse en La
Habana, Cuba. Me gustaria que esta actividad
de investigacion pueda dessarrollarse aun mas
y crecer a punto de partida de la naciente
coolaboracidn entre La Universidad de los
Estudios de Roma Tor vergata y La Universi-
dad de Ciencias Médicas de La Habana, y
espero que pueda este proyecto ser aceptado
como possibile proyecto de investigacion para
aplicar y realizar el Doctorado de Universidad
de los Estudios de Roma Tor vergata en su
proxima convocatoria.

Experiencias clinicas desarrolladas en el Cen-
tro de Aterosclerosis, Policlinico Tor Vergata:
Valoracion del Monitoreo ambulatorio della
presion arterial (MAPA), rrealizacion de eco-
grafiia doppler carotideo, realizacion e inter-
pretacion de los resultados de la Mineraloden-
sitometria 6sea, educacion para la salud a
pacientes y familiares promoviendo estios de
vida saludables, preescripcion de las terapia
mas idonea a cada paciente segun su dia-

gnostico. Estas actividades fuerono desarrolla-
das bajo la supervision del Dr. Giovanni Di
Cola.

Partecipacién a congresos desarrollados en la
Universidad de los Estudios de Roma Tor
vergata a.a. 2018/2019:

1. [ctus.
2. Qué hay de nuevo en Hepatologia?
3. Integracion de medicina para la salud

del hombre: el dolore lumbar crénico (8 ECM)
4. Salud Publica.
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INTRODUCCION

a alimentacion y la comida se han conver-
tido en todo un fendmeno contemporan-
eo y en conjunto con el patrimonio culi-
nario, un fendmeno de interés intelectual,
cultural, econdmico y politico a nivel global.
Preliminarmente, es posible reconocer que en
materias de alimentacion y patrimonio culina-
rio, el escenario es diverso. Existen distintas ini-
ciativas y visiones de poder, siendo estas, del
ambito publico como del privado. Aun no existe
claridad ni consenso en codmo lograr un desa-
rrollo sustentable evidente en este tema, existen

diversas miradas en relacion a la implementa-
cion de las iniciativas alimentarias y politicas en-
tre los Estados y la sociedad civil. Es asi, como
prevalece la inexistencia de acuerdos claros en
torno al desarrollo agropecuario, forestal,
acuicola, entre otros, guedando solo en eviden-
cia una serie de desigualdades constantes con
base en el mercado.
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onocer los aportes del movimiento
Slow Food al sistema alimentario
actual. Slow Food, organizacién que
nace en ltalia en 1989, para evitar la
desapariciéon de las culturas y saberes locales
en torno a los alimentos, contrarrestar el
modo de vida rapida y el poco interés de las
personas por los alimentos que consumen y
de donde provienen, ha logrado ser una
ventana de motivacién en muchos de los
paises que componen América Latinay el
mundo. El trabajo de la organizacion Slow
Food durante casi 30 anos, desde donde se
han realizado distintas iniciativas, actividades
tanto en Chile como en el resto de los paises
latinoamericanos ha ido creciendo y fomen-
tando cambios con base de voluntariado y
vida comunitaria. Cita importante es el “Terra
Madre Salone del Gusto”, evento que se reali-
za en Turin desde el afo 1996, es transcenden-
tal como espacio de exposicion, intercambio y
difusion de la diversidad de tradiciones y
culturas culinarias de distintas regiones del
mundo, especialmente de Italia. Se muestra
con respeto y reconocimiento el trabajo de las
comunidades que han protegido ese patrimo-
nio culinario y que han reproducido por gene-
raciones; es el sello de este encuentro.
Para esta pasantia, fue de vital importancia
participar en el evento “Terra Madre Salone
del Gusto 2018”. Previamente y como parte
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preparatoria del fendmeno a evaluar en Terra
Madre, mediante investigacion, se han podido
reconocer las similitudes en los tipos de desa-
rrollo de los paises latinoamericanos, en cuan-
to a las fluctuaciones en la tenencia de la
tierra, las fallidas reformas agrarias y el ingre-
so de la agroindustria y las agro empresas
estadounidenses, como modelo de desarrollo
y de vida desde los affios 70"y que contindan
repercutiendo hasta el dia de hoy. Hemos
podido apreciar con el paso de los anos, como
se ha ido perdiendo cada vez mas, la agricul-
tura de pequefia escala, la biodiversidad de
semillas y alimentos, las formas y artefactos
artesanales ligados a la tierra y la mayoria de
las relaciones sociales dadas por aquellos
sustratos, perdida de patrimonio tanto mate-
rial como inmaterial, en definitiva.

Se ha comprendido el fondo de la participa-
cion de los paises latinoamericanos en Terra
Madre, la configuracion de sus delegaciones, y
las principales motivaciones que sustentaron
Su viaje, asi como también los principales
productos expuestos en la muestra y las razo-
nes de fondo para traerlos. Se pudo participar
en distintos foros durante el evento en rela-
cion a las organizaciones de las comunidades
de América Latina y conocer mas de la forma
en que se constituyen los grupos de paises
para una mejor coordinacion y representacion
a nivel de toda la red Slow Food.



CONCLUSION:

Slow Food, ha logrado ser una fuente de inspi-
racion en las politicas alimentarias en gran
parte de los paises de América latina, quizas
no de gran envergadura, pero de a poco co-
mienzan a inspirar a los gobiernos de turno en
materias agricolas y culturales, eso si, se reco-
noce a la vision y misiéon de Slow Food, como
un propulsor de distintas luchas ciudadanas y
de base, por el mejoramiento en el cuidado vy
obtencion de las semillas, por valorar las for-
mas de vida de los campesinos y por lograr
qgue todo el mundo disfrute del buen gusto y
la alimentacidon local, concientizar en el fondo
a los consumidores de la importancia de sus
decisiones. Los tres principios fundamentales
de la filosofia de Slow food; consumir alimen-
tos buenos, justos y limpios, se proyecta con
un trabajo a largo plazo en América Latina, de
gran potencial y crecimiento continuo, en una
lucha que no solo va por el buen comer, sino
también por el cuidado del medio ambiente y
por hacernos reaccionar frente al modelo
actual que se nos impone.
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oy graduada de la Universidad de las Ar-
tes de Cuba en restauracion de docu-
mentos y textiles y actualmente me de-
sempeino como profesora en el taller de
papel de la misma institucion. Decidi aplicar a
las Becas del lILA, en acuerdo con la decana de
la facultad donde trabajo, con el fin de ampliar
mis conocimientos practicos en restauracion e
iniciar el estudio de los métodos para la conser-
vacion del arte contemporaneo, pues existe un
vacio en la ensefanza a nuestros estudiantes
sobre cdmo enfrentar en la practica este tipo de

piezas y esta experiencia en Open Care S.PA
contribuird a desarrollar una asignatura en la
universidad que en el futuro pudiera incluirse en
el curriculo de la carrera
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os laboratorios de Open Care, S.P.A en
Milano cuentan con una gran diversidad
de medios para la investigacion, asi
como materiales novedosos para llevar
a cabo diferentes procesos de restauracion.
Durante mi estancia en esta instituciéon he
podido trabajar con obras de diferentes tipo-
logias (pintura, escultura, marcos, papel).
Ademas del trabajo practico he tenido la
oportunidad de profundizar mis conocimien-
tos tedricos mediante la participaciéon en ci-
clos de conferencias sobre los materiales
empleados en el arte contemporaneo, asi
como los retos que supone su conservacion en
eventos como Homo Faber, Fondazione Cini,
Venecia 2018. Asimismo, tuve la oportunidad
de formar parte de una demostracion del
Doctor Paolo Cremonesi sobre la limpieza de
superficies pictdéricas mediante geles semirrig-
idos, métodos muy novedosos gue aun no se
conocen suficientemente en Cuba y que pue-
den ser utilizados tambien en la intervencion
de documentos Durante este periodo he podi-
do también reunir un volumen importante de
bibliografia relacionadas con métodos de
trabajo en restauracion y que serviran de base
para introducir estos temas en la carrera de la
Universidad de las Artes.
En conclusion, la experiencia en Open Care,
S.P.A me ha brindado la oportunidad de cono-
cer la forma de trabajar tanto de piezas de
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arte contemporaneo como antiguas, asi como
los métodos y materiales utilizado para ello.
Ademas, la posibilidad de conocer varias ciu-
dades italianas también me ha permitido am-
pliar mi bagaje cultural. Todo esto, permitira
que a mi regreso a Cuba pueda contribuir a
actualizar paulatinamente los métodos de
trabajo actuales en nuestra institucion, al
desarrollo de la carrera y a la preparacion de
los actuales y futuros estudiantes.
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urante questi sei mesi ho avuto 'op-
portunita di frequentare il Master in
Performing Arts Management ideato
dall’Accademia Teatro alla Scala e il
Politecnico di Milano. Durante le lezioni, ho
imparato non solo il valore del genere operisti-
co, l'aspetto, la storia e il patrimonio, in Europa
e la sua diffusione nel resto del mondo, ma ho
imparato anche a analizzare i vari modelli di
gestione dei teatri, i modelli di produzione
continentali e nuovi mercati emergenti (Cina e
Medio Oriente). Il valore delle lezioni, con gli
specialisti in ciascuno di questi argomenti &
incommensurabile. E per me importante sotto-
lineare il fatto che i compagni di classe sono
sia italiani sia provenienti da tutto il mondo
(Cina, Corea, Stati Uniti, America Latina, Euro-
pa, Sud Africa e Australia). Questo aspetto da
al master un importante valore aggiunto in
guanto si ha la possibilita di scambiare opinio-
ni e punti di vista diversi dato che proveniamo
tutti da realta molto diverse.
Durante il periodo del master, sono riuscita a
concludere la mia tesi del Master in admnistra-
cion del settore culturale e creativo, presso la
Facolta di Economia dell’Universita di Buenos
Aires. Il diploma
verra consegnato durante il mese di maggio
2018 e spero di discutere la mia tesi nei prossi-
mi mesi. La possibilita di trovarmi in ltalia, mi

94

ha anche aiutato a porre distanza rispetto al
tema della mia tesi, e ho potuto discutere del
mio lavoro "analysis del cambiamento tecno-
logico: la carta punteggio al digitale nel cam-
po dei teatri d’'opera“anche con alcuni miei
compagni di classe.

Durante questo periodo ho partecipato con
una collega del master, a un concorso per il
premio LIFEBILITY, per il quale abbiamo pre-
sentato il progetto di formare un coro per i
rifugiati, al fine di generare un dialogo e un
ponte comunicazione tra diversi strati sociali,
attraverso lo scambio culturale.

Inoltre, grazie all’opportunita di essere in Eu-
ropa, sono stata invitata a partecipare al First
World Opera Forum, all’interno del gruppo di
giovani partecipanti. Un’esperienza unica, in
cui le organizzazioni: Opera Europa, Opera
America e Opera Latino America, dove i relati-
vi rappresentanti di teatri lirici, musicisti, com-
positori di ogni regione del mondo si sono
riuniti. Durante queste giornate si & discusso di
temi come: I'importanza del patrimonio cultu-
rale, la possibilita di creare e diffondere nuove
opere, la diversita sia del pubblico di un teatro
sia dei suoi dipendenti, infine come sostenere
di genere operistico nella societa e difendere il
suo valore pubblico. La partecipazione a que-
sto forum é stata per me un’altra possibilita
unica, che ha aggiunto un valore da non sotto-



valutare al mio sviluppo professionale e perso-
nale.

Come chiusura di questa grande esperienza,
fard due stage. Il primo tirocinio lo faro da
settembre a dicembre 2018, dove lavorero con
AsLiCo, alla presentazione di un progetto per
un’agenzia dell’'Unione europea. Poi tra i mesi
di gennaio a giugno 2019 fard un altro tiroci-
nio nell’area di Produzione del Teatro alla
Scala.

Nota in calce:

AsLiCo, istituzione fondata nel 1949, situata a
Como, ha come obiettivo quello di trovare il
modo per “istruire” bambini e giovani studenti
ad apprezzare il teatro. Dal 2001 hanno iniziato
a gestire diverse attivita culturali. Il teatro
dellopera ha un programma di opere per le
scuole, per tutte le fasce di eta, dove circa 500
studenti e 250 insegnanti in citta e provincia di
Como partecipano. (Http://www.teatrosociale-
como.it/theatre/who- we-are / as-li-co /? lang
=it

Teatro alla Scala € uno dei piu grandi teatri
lirici di fama mondiale, fondata nel febbraio
1776 e noto per la sua ricca tradizione, patri-
monio e qualita artistici.
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